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Abstract:  
Remote sensing data is the best method and the latest technology has the 

ability to complete studies of large areas of the earth’s surface in a short time and 

with a few staff compared to the traditional methods that depend on fieldwork, as 

well as the possibility of obtaining information that is difficult to obtain through 

the usual methods. The most important improvements applied to satellite visuals, 

and digital evidence is widely used in mineral exploration, plant analysis, 

desertification and environmental monitoring, Sand dunes are considered one of 

the dangerous environmental problems in the dry and semi-arid regions, and when 

they move, they constitute a great danger that threatens human and environmental 

activities significantly. Iraq and its south, and when they move, threaten all 

strategic, economic, agricultural and service projects, as the area where sand dunes 

are formed is a desertified area with severe desertification Sand dunes can be 

monitored through changes in shape, pattern, and intensity of spectral reflection, 

and by calculating the areas of change called (Change Detection).      
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 الممخص:

تعد معطيات التحسس النائي الوسيمة الافضؿ والتقانة الاحدث ليا القدرة عمى انجاز الدراسات 
لمساحات واسعة مف سطح الارض في وقت قصير وكادر قميؿ مقارنة بالطرائؽ التقميدية التي تعتمد عمى 

عمى معمومات مف الصعوبة الحصوؿ عمييا بالطرائؽ الاعتيادية العمؿ الميداني فضلا عف امكانية الحصوؿ 
احد أىـ التحسينات المطبقة عمى المرئيات الفضائية وتستعمؿ الأدلة  (Indicesتمثؿ الأدلة الرقمية )و 

الرقمية بشكؿ واسع في التحري عف المعادف وتحميؿ النباتات والتصحر والمراقبة البيئية ، وتعد الكثباف 
وتشكؿ عند حركتيا خطراً كبيراً ييدد د المشكلات البيئية الخطرة في المناطؽ الجافة وشبو الجافة الرممية اح

( 040444( دونـ، أي ما يعادؿ )404440444الأنشطة البشرية والبيئية بشكؿ كبير، إذ يوجد أكثر مف )
حركتيا تيدد المشاريع ، مف الكثباف الرممية المتحركة، التي تغطي مناطؽ وسط العراؽ وجنوبو، وعند 2كـ

الاستراتيجية والاقتصادية والزراعية والخدمية كافة ، إذ أفًّ المنطقة التي تتشكؿ فييا الكثباف الرممية تعد 
يمكف مراقبة الكثباف الرممية مف خلاؿ التغيرات التي تطرأ عمى الشكؿ منطقة متصحرة تصحراً شديداً، و 

 (. Change Detectionات التغيير التي تسمى بػ)والنمط وشدة الانعكاس الطيفي وحساب مساح
 

 .الكثباف الرممية ،الامتداد المكاني ،التغير ،المؤشرات الطيفية :الكممات المفتاحية
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 المقدمة:
تعد الكثباف الرممية إحدى مظاىر التصحر الشائعة والمنتشرة في أغمب أراضي المناطؽ الجافة وشبو 
الجافة بؿ وشبو الرطبة في العالـ، ويعد العراؽ بصورة عامة ومنطقة الدراسة بصورة خاصة مف المناطؽ 

يعية والبشرية التي لسنا في التي تتعرض لظاىرة الكثباف الرممية، نتيجة العديد مف العوامؿ الجغرافية الطب
 صدد مناقشتيا. 

ونظراً لصعوبة دراسة تغير الامتداد المكاني لمكثباف الرممية بالطرائؽ التقميدية فضلًا عف اتساع 
( Landsatمساحتيا، فقد اعتمدت الدراسة عمى استخداـ الأدلة والمؤشرات الطيفية لمقمر الصناعي )

( بأنو وسيمة لقياس Indexصد وكشؼ تمؾ التغيرات ، يُعّرؼ المؤشر )بالاعتماد عمى برامج الجيوماتكس لر 
تركز ظاىرة ما، ليمخص في قيمة واحدة تفاعؿ اليدؼ مع نطاقات طيفية محددة مف الطاقة 

تمثؿ و  (3،  0556)الغامدي ، الكيرومغناطيسية، وكأنيا معايرة ذلؾ اليدؼ في درجة تركيز خصائصو
أحد أىـ التحسينات المطبقة عمى المرئيات الفضائية والناتجة مف تطبيؽ نماذج (  Indicesالأدلة الرقمية ) 

رياضية معينة أو تقسيـ أو طرح أو ضرب أو جمع قيـ الأعداد الرقمية لإحدى الحزـ الطيفية عمى ما يقابميا 
مرئية مف القيـ في حزمة طيفية أخرى ، وىذه ليا أىمية كبيرة في تحويؿ الخصائص الطيفية لممظاىر ال

المتأثرة بالممعاف ، إذ أف ىذه المرئيات تبيف التغاير في منحني الانعكاسية الطيفية لمحزمتيف المعنيتيف بغض 
النظر عف قيـ الانعكاسية الممتصة مف قبؿ الحزـ الطيفية ،  وتستعمؿ الأدلة الرقمية بشكؿ واسع في 

يئية ، وتكمف أىميتيا في حالات عديدة ، إذ التحري عف المعادف وتحميؿ النباتات والتصحر والمراقبة الب
تكوف الأدلة ىي الأفضؿ في تمييز الاختلافات التي لا يمكف ملاحظتيا بالمرئيات ذات الحزـ المونية 

 .  (32، 0505)المالكي ،الأساسية ، فضلًا عف تقميميا مف تأثير الظلاؿ في المرئيات المتعددة الأطياؼ

توظيؼ التقنيات الجغرافية الحديثة في كشؼ الكثباف الرممية ومراقبة تيدؼ الدراسة الى  هدف الدراسة:
ضمف بيئة نظـ (، Indicesتغيراتيا في قضاء عمي الغربي مف خلاؿ استخداـ الأدلة والمؤشرات الطيفية)

 (. -ARC TOOLS BOX ARC GISالمعمومات الجغرافية )

ي السؤاؿ الاتي: )ما حجـ التغير الحاصؿ في الامتداد المكاني تتمخص مشكمة الدراسة فمشكمة الدراسة: 
 لمكثباف الرممية وما ىو التوزيع المكاني والزماني في قضاء عمي الغربي، باستخداـ أنظمة الجيوماتكس. 

يبيف الفرض العممي لمدراسة بأف ىناؾ تبايف في التوزيع المكاني والزماني لمكثباف الرممية  فرضية الدراسة:
 قاً لتحميؿ المرئيات الفضائية، مف حيث موقعيا ومساحتيا وامتدادىا. وف
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الذي يعتمد عمى وصؼ وتبياف  المنهج الوصفياستخدمت الدراسة عدة مناىج منيا،  مناهج الدراسة:
الذي يعتمد عمى التقانات الجغرافية المنهج التحميمي التطبيقي التحميؿ المكاني لمظير الكثباف الرممية، و

متمثلا  المنهج الرياضيالتي تغطي منطقة الدراسة فضلًا عف استخداـ الحديثة في تحميؿ المرئيات الفضائية 
 . (indexes)الطيفية  بمعادلات رياضية خاصة بالكثباف الرممية فضلًا عف المؤشرات

 منطقة الدراسة: 
بالحدود الادارية لقضاء عمي الغربي، الذي يقع في الجزء الشمالي الشرقي مف تمثمت : . الحدود المكانية0

ًً  00( شمالًا وبيف قوسي طوؿ )ً   22ً   54ًً  26ػ    22ً   0ًً  20محافظة ميساف، بيف دائرة عرض )
( شرقاً حيث يحادد مف الشماؿ والغرب محافظة واسط، وشرقاً جميورية إيراف    47ً   6ًً  20 ػ    46  25

( 2766(، حيث يشغؿ حيزاً مكانياً بمغت مساحتو الكمية )0ية ومف الجنوب قضاء العمارة، خريطة )الاسلام
( 06472%( مف اجمالي مساحة محافظة ميساف البالغة )22.4وتشكؿ ىذه المساحة نسبة مقدارىا ) 2كـ
مف وحدتيف إداريتيف وىما مركز قضاء عمي  ( أف قضاء عمي الغربي يتكوف2وتوضح خريطة )، (0). 2كـ

%( مف اجمالي مساحة القضاء، وناحية عمي 59.8، وبنسبة )2( كـ2252الغربي الذي بمغت مساحتو )
  %( مف مجموع مساحة القضاء. 44.2، بنسبة )2( كـ0502الشرقي بمساحة )

لاعتماد عمى بيانات القمر با (،2420ػػ  0980تتمثؿ بمدة الدراسة، لممدة مف ) :.الحدود الزمانية0
( عمى 2420،  2440،  0980لمسنوات ) (OLI , ETM+ , TM)لممتحسسات  (Land Sat)الصناعي 

لإظيار  ( مواقع وأرقاـ وتواريخ المرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة،0التوالي ، حيث يبيف جدوؿ )
 التباينات الزمانية والمكانية لتغير الامتداد المكاني لظاىرة الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي .
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 (1جدول )
 أسماء ومواقع وأرقام وتواريخ المرئيات المستخدمة في الدراسة 

المرئيات 
 الفضائية

 تاريخ الالتقاط PATH ROW المشاىد نوع المتحسس

Landsat 8 OLI - TIRS 
0 067 27 24  /7  /2420 
2 067 28 24  /7  /2420 

Landsat 7 ETM + 
0 067 27 29  /7  /2440 
2 067 28 29  /7  /2440 

Landsat 5 TM 
0 067 27 24  /7  /0980 
2 067 28 24  /7  /0980 

 (. USGSىيئة المساحة الجيولوجية الامريكية ) المصدر:       
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 (0خريطة )
 الوحدات الإدارية في قضاء عمي الغربي 

 
 : 0وزارة الموارد المائية، الييأة العامة لممساحة، خريطة مقاطعات قضاء عمي الغربي، بمقياس رسـ  المصدر:
 .2409قسـ الترسيـ، مطبعة الييأة، بغداد، ، 254444         
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 :مرت آلية العمؿ بمجموعة مف المراحؿ وكالآتي آلية العمل ومراحمه:
لما ليما مف إمكانية  (ARC GIS 10. 5)و (ENVI5.3)اختيار البرامج: حيث تـ العمؿ ببرنامجي  .0

 عالية في تحميؿ المرئيات الفضائية. 
 (Land Sat)اختيار المرئيات الفضائية: اعتمدت الدراسة عمى اختيار بيانات القمر الصناعي  .2

 (. 0( ، )جدوؿ 2420،  2440،  0980لمسنوات ) (OLI , ETM+ , TM)لممتحسسات 
  المعالجة الرقمية: تـ إجراء بعض التحسينات عمى المرئيات الفضائية المشمولة بالدراسة وكالآتي: .2

 شعاعي والطيفي لممرئيات الفضائية باستخداـ برنامج التحسيف الا(ENVI5.3)  مستخدماً النطاؽ
(BAND) ( لأنيا أكثر توضيحاً وتفريقاً 7، 5، 2الحراري السادس والاستعانة بالنطاقات الطيفية )

لإزالة نسبة التشوه  (FILTERS)بيف الظاىرات الجغرافية المتقاربة فضلًا عف إجراء بعض الفلاتر 
 لغلاؼ الجوي كذلؾ ضبط التضارب الموني لإظيار المرئيات الفضائية بكفاءة عالية.مف ا

  ،وتمت ىذه المرحمة بضـ الموحات المتجاورة التي تغطي منطقة جمع المشاىد الخاصة بالدراسة
عمى  (Band)لكؿ  (Image Mosaic) الدراسة في لوحة واحدة )مشيد واحد( مف خلاؿ عمؿ

 . (ARC GIS 10.5)في برنامج  (IMG)حدة وحفظيا بصيغة 
  اقتطاع المرئيات الفضائية باستخداـ(SHIP FILE)  لحدود قضاء عمي الغربي بالاعتماد عمى

- RASTER PROCESSING)ليتـ قطعيا مف خلاؿ الأمر  (ARC GIS 10.5)برنامج 
CLIP .) 

  معالجة المرئيات الفضائية لغرض الحصوؿ عمى نتائج الادلة والمؤشرات الطيفية في برنامج
(ARC GIS 10.5)  باستخداـ أداة(Map Algebra-Raster Calculator)  . 
  تحويؿ المرئيات الفضائية المصنفة إلى خرائط موضوعية(THEMATIC MAP)  باستخداـ

نات جغرافية لظاىرة الكثباف الرممية عمى ىيئة جداوؿ لانشاء قاعدة بيا( ARCGIS10.5)برنامج 
 Open Attribute Table – Calculate)لحساب المساحات والمقارنة بينيا، بالاعتماد عمى 

Geometry) . 
 استخداـ طريقة تحميؿ التطابؽ كشؼ التغير ب(OVERLAY ANALYSIS)  بتطبيؽ أداة

(Erase)  في برنامج(ARC GIS10.5)  لغرض استخلاص المناطؽ التي تعرضت لمتغيير
 خلاؿ فترة الدراسة.
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 أولًا: المفاهيم والمصطمحات العممية الخاصة بالدراسة: 
 المؤشرات والقرائن الطيفية: .1

تعد معطيات التحسس النائي الوسيمة الأفضؿ والتقانة الأحدث إذ ليا القدرة عمى انجاز الدراسات 
لمساحات واسعة مف سطح الأرض في وقت قصير وكادر قميؿ مقارنة بالطرائؽ التقميدية التي تعتمد عمى 

لطرائؽ الاعتيادية العمؿ الميداني فضلا عف إمكانية الحصوؿ عمى معمومات مف الصعوبة الحصوؿ عمييا با
فالاستشعار عف بعد يعتبر وسيمة ميمة لاستخلاص معمومات دقيقة وحساسة عف خصائص أي ىدؼ عند 

تمثؿ الأدلة الرقمية ، و  (03، 0555)الداغستاني ، سطح الأرض وعف التغيرات الطارئة في ىذا اليدؼ 
(Indices ) ناتجة مف تطبيؽ نماذج رياضية معينة أحد أىـ التحسينات المطبقة عمى المرئيات الفضائية وال

أو تقسيـ أو طرح أو ضرب أو جمع قيـ الأعداد الرقمية لإحدى الحزـ الطيفية عمى ما يقابميا مف القيـ في 
، ثرة بالمدمعافحزمة طيفية أخرى ، وىذه ليا أىمية كبيرة في تحويؿ الخصائص الطيفية لممظاىر المرئية المتأ

إذ أف ىذه المرئيات تبيف التغاير في منحني الانعكاسية الطيفية لمحزمتيف المعنيتيف بغض النظر عف قيـ 
الانعكاسية الممتصة مف قبؿ الحزـ الطيفية ،  وتستعمؿ الأدلة الرقمية بشكؿ واسع في التحري عف المعادف 

حالات عديدة ، إذ تكوف الأدلة ىي الأفضؿ وتحميؿ النباتات والتصحر والمراقبة البيئية ، وتكمف أىميتيا في 
في تمييز الاختلافات التي لا يمكف ملاحظتيا بالمرئيات ذات الحزـ المونية الأساسية ، فضلًا عف تقميميا مف 

، ومف أىـ المؤشرات والقرائف الطيفية  (02،  0515)كاظم ، تأثير الظلاؿ في المرئيات المتعددة الأطياؼ 
 باف الرممية ىي: المختصة بدراسة الكث

 (: CLأ.مؤشر القشرة البيولوجية )
( وفقاً لمعيار معيف باختلاؼ القيـ الطيفية لمقناة المرئية )الحمراء والزرقاء( وطبؽ ىذا CLطور مؤشر)

المؤشر في مناطؽ الكثباف الرممية، وقد استخدـ في الكشؼ عف الوحدات الأرضية في المناطؽ المغطاة 
 Jin Chen, Ming)نباطيا وتحميميا مف خلاؿ المعادلة الآتية بالتربة الجافة، واست
Yuan,2005,170) : 

CL=1- (Red-Blue)/(Red+Blue)  

( كمما اقترب مف القيـ الموجبة تشير إلى المناطؽ 0-، 0إف قيـ ىذا المؤشر التي تتراوح ما بيف )+
، ويستعمؿ أيضاً في امكانيات وشبو الجافةالرطبة، وبينما تشير القيـ السالبة والصفر إلى المناطؽ الجافة 

واسعة منيا الدارسات الزراعية والبيئية لعلاقتو الوثيقة ودوره بكشؼ نمو النباتات وخصائص التربة ورطوبة 
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التربة ويعد مف الطرائؽ المستخدمة لتحسيف البيانات الطيفية للأقمار الصناعية وذلؾ مف خلاؿ تمييز وفصؿ 
 داء عف الاراضي الخضراء والترب الرطبة وتحديد درجات التصحر.الاراضي الجافة والجر 

 : (     ) مؤشر الأراضي المتروكةب.
( يعد مف المؤشرات الميمة التي تفيد في التمييز بيف الأراضي المتروكة والمستغمة،      إف )

تكوف مناطؽ مستغمة، وبينما ( كمما اقترب مف القيـ الموجبة 0، +0-( ما بيف )     تتراوح قيـ المؤشر )
المناطؽ المتروكة تأخذ قيمة صفر أو سالبة، ويتـ ذلؾ مف خلاؿ تطبيؽ المعادلة الآتية 

(1/-1-ranges-ndwi-ndbi-www.gisresources.com/ndvi:) 

  
 (: TCBدليل الممعان )ج.مؤشر 

يعد مؤشر الممعاف )الغطاء المصقوؿ( أداة مفيدة لضغط البيانات الطيفية في عدد قميؿ مف النطاقات 
المرتبطة بخصائص المشيد الفيزيائي، تعطي مؤشرات الغطاء المصقوؿ مقياساً لسطوع الخضرة أو البمؿ 

اؽ الثاني الى النطاؽ لمبيكسؿ إذ يتـ استخداـ مزيجا خطيا مف ست نطاقات طيفية لمقمر لاندسات مف النط
 : (S .Li ,X. Chen , Anew Bare,2014,141)السابع ويحسب طبقاً لممعادلة الآتية 

 
 (: NDSDمؤشر الكثبان الرممية )د.

تعد الكثباف الرممية ظاىرة طبيعية وشائعة في المناطؽ الجافة وشبو الجافة إذ تتكوف بفعؿ ما تمقيو 
سرعتيا متخذة في ذلؾ اشكالا وأحجاما متعددة، يمكف استخداـ مرئيات الرياح مف حمولة نتيجة لانخفاض 

الأقمار الصناعية ذات قدرة التمييز المكاني المرتفعة  لتمييز الكثباف الرممية الجرداء عمى الصورة 
 البانكروماتؾ بألواف فاتحة جدا وعمى المرئيات الفضائية المحضرة بألواف كاذبة بالوف الأصفر ومشتقاتو أما
عندما تكوف مغطاة بالأعشاب والشجيرات فانيا تبدو في مرئيات الأشعة تحت الحمراء  بألواف قاتمة يطغى 

براز وجود تراكـ الكثباف NDSDIعمييا الموف الأحمر .تـ اقتراح مؤشر ) ( وتطبيقو في ىذه الدراسة لتحديد وا 
المقيسة في الموجات القصيرة تحت عمى أساس نسبة الكثافة  (NDSDI)الرممية في منطقة الدراسة ، يحسب

 (:111،  0513)الدليمي ، ( باستخداـ الصيغة الاتية R(، والنطاقات الطيفية الحمراء )SWIR 2الحمراء )
      

 

http://www.gisresources.com/ndvi-ndbi-ndwi-ranges-1-1/
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مؤشر الكثباف الرممية عمى  ومف الجدير بالذكر أف الباحث أجرى اختباراتا لممؤشرات أعلاه، ولكف اعتمد
(NDSD) لمكشؼ عف مظير الكثباف الرممية، بدلًا مف المؤشر ،(CL) ،(     )  ،(TCB)  حيث ،

امكانيتو القوية في عزؿ مناطؽ انتشار الكثباف الرممية عف بقية أصناؼ الغطاء  (NDSDI)أثبت مؤشر 
ف الأصناؼ الأرضي، عمى العكس مف المؤشرات الاخرى، الذي تبيف عدـ قدرتيا في فرز الكثباف الرممية ع

 الأخرى.

 .مفهوم الكثبان الرممية وأنواعها: 0
الكثباف الرممية ىي تجمعات ضخمة مف الرماؿ الصحراوية، أو البحرية، تأخذ أشكالًا متجانسة 
بارتفاعيا القميؿ، وانحدارىا المختمؼ، إذ تتأثر الكثباف الرممية بالرياح وشدتيا واتجاىاتيا، إذ تتحرؾ مف مكاف 

الزراعية وتعطؿ النشاط الحيوي إلى آخر وتزحؼ وتتقدـ لتغزو وتيدد المدف والقرى والطرقات، والاراضي 
وتشكؿ الكثباف الرممية عند حركتيا خطراً كبيراً ييدد الأنشطة البشرية والبيئية  ( ،11،  1755)الزغت ، 

، مف الكثباف الرممية 2( كـ040444( دونـ، أي ما يعادؿ )404440444بشكؿ كبير، إذ يوجد أكثر مف )
نوبو، وعند حركتيا تيدد المشاريع الاستراتيجية والاقتصادية المتحركة، التي تغطي مناطؽ وسط العراؽ وج

ويرافؽ الكثباف الرممية حدوث تغيرات، وتدىور النظـ  (120،  0551)الاسدي ، والزراعية والخدمية كافة 
البيئية بسبب تناقص كميات الأمطار، وتدىورا في الغطاء النباتي، مما يؤدي إلى تحرؾ الرماؿ عمى شكؿ 

بشكؿ كبير في تدمير المراعي الطبيعية والاراضي الزراعية مما يؤدي إلى تحوؿ المناطؽ  كثباف تسيـ
المتأثرة بحركة الرماؿ والكثباف الرممية إلى أراضٍ متصحرة تصحراً شديداً، إذ أفًّ المنطقة التي تتشكؿ فييا 

تمؼ الكثباف الرممية في تخ ،(014، 0551)الجنابي ، الكثباف الرممية تعد منطقة متصحرة تصحراً شديداً 
متراً( ويصؿ اتساع  244أحجاميا فالبعض منيا لا يزيد ارتفاعو عف بضعو أمتار والبعض يزيد عف )

متراً( فوؽ مستوى  24قاعدتيا إلى عدة مئات مف الأمتار، ويصؿ ارتفاع معظـ الكثباف الرممية إلى حوالي )
كف في الأغمب تكوف عمى شكؿ سلاسؿ متصمة سطح الاراضي المجاورة، وتكوف موجودة بشكؿ منفرد ول

،وتتخذ الكثباف الرممية أنماطاً عديدة  (114،  0511)المالكي ،تغطي مساحات واسعة مف الأراضي 
 : (157،  0511)المحسن ، وأبرزىا

تكوف ىذه الكثباف في اتجاه عمودي عمى اتجاه الرياح التي أدت إلى  أ.الكثبان المستعرضة )العرضية(:
تراكميا، وتكوف بشكؿ حواجز رممية مستعرضة وىذه لا تبقى ثابتة، لتتطور بمرور الوقت، لتصبح عمى شكؿ 

 كثيب ىلالي.
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اؿ المتجمعة عندما يتغير اتجاه الرياح تعمؿ عمى نقؿ كميات كبيرة مف الرم ب.الكثبان الهلالية )البرخان(:
فوؽ جوانب الكثباف المستعرضة، مما يؤدي إلى تقوس الأطراؼ إلى الاتجاه الذي تيب نحوه الرياح، ويظير 

 جانبو المواجو لمرياح عمى شكؿ محدب، بينما جانبو الآخر بشكؿ مقعر، ويسمى البرخاف.

اه مواز لاتجاه الرياح، تتكوف مف تراكمات رممية مستطيمة تمتد في اتج ج.الكثبان الطولية )السيوف(:
ويتطور ىذا الكثيب مف الكثيب اليلالي، عندما يتغير اتجاه الرياح يبدأ أحد ذراعيو بالاستطالة مع اتجاه 
الرياح؛ ليكوف الكثباف الطولية الذي يعد شكميا النيائي محصمة لرياح ثنائية الاتجاه، إحداىا تكوف رياحاً ذات 

 ( . 0ة متعامدة عمييا ، شكؿ )اتجاه ثابت والأخرى رياحاً جانبي

يتكوف ىذا النوع مف الكثباف عندما تعترض مسار الرياح المحممة بالرماؿ عقبة مف النباتات  د.كثبان النباك:
وبخاصة الشجيرات مثؿ شجيرات العرفج والطرطيع التي تعمؿ كمصد لمرماؿ، مما يؤدي الى انخفاض سرعة 

 الرياح وتناقص 
 ن الرممية( اشكال الكثبا1شكل )

 إسباىيو يونس المحسف، الجيمورفولوجيا أشكاؿ سطح الأرض، الطبعة الاولى،المصدر:       
 .  084، ص2402العلا لمطباعة والنشر، الموصؿ،                
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قدرتيا عمى حمؿ حبيبات الرمؿ، فتتراكـ خمؼ العائؽ النباتي مباشرة، وعند تكرار ىذه العممية يزداد حجميا 
كثيب رممي صغير الحجـ يتخذ شكلًا مثمثاً قاعدتو في الجية التي تواجو الرياح ورأسو عند الجية  فيتكوف
 .المغايرة

يتسـ ىذا النوع مف الكثباف بعدـ وجود وجو انزلاقي لو، إذ لا يوجد اختلاؼ بيف الجية ه.الروابي الرممية: 
ود عقبة اصطناعية تتراكـ حوليا الرماؿ، المواجية لمرياح والجية المعاكسة ليا، ويرجع تكوينيا إلى وج

  .(121، 0511)المالكي، وبتكرار العممية تتحوؿ إلى رابية رممية 

ينشأ ىذا النوع مف الكثباف مف عممية ترسيب سريعة فوؽ سطح  و.التموجات الرممية الصغيرة )النيم(:
مستوي تقريباً ويعتمد طوؿ موجتيا عمى قوة الرياح كما تعتمد النسبة بيف الارتفاع وطوؿ الموجة عمى عرض 

ف حجميا وطوؿ موجتيا يزداداف بوضوح بمرور الزمف   ( . 151،  0551)محسوب ، مسطح التموج وا 
ميدانية أف الأشكاؿ السائدة لمكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي ىي مف نوع وتبيف مف الدراسة ال
( بسبب سيادة الرياح الشمالية الغربية، فضلا عف انبساط السطح وتحديداً في 0الكثباف اليلالية، صورة)

ىذه الأشكاؿ  الجيات الشمالية الشرقية، وأف ىذه الأشكاؿ تتغير بمرور الزمف بسبب التغيرات المناخية، إذ إف  
، لتعاود  قد تتغير وتصبح عمى شكؿ قباب صغيرة، أو موجات مرتفعة، أو كثباف ىلالية مختمفة الحجوـ

 نشاطيا في موسـ الجفاؼ. 
 ( الكثبان الرممية في قضاء عمي الغربي 1صورة )
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Source: SAS Planet Google Maps 2021. 

 ثانياً: بعض الملامح الجغرافية لمنطقة الدراسة: 
لقضاء عمي الغربي، في الجزء الشمالي الشرقي مف محافظة ميساف، بيف دائرة يعد الموقع الجغرافي 

ً   6ًً  20 ػ    46ً   25ًً  00( شمالًا وبيف قوسي طوؿ )   22ً   54ًً  26ػ    22ً   0ًً  20عرض )
ظيار خصائصو الجغرافية التي تميزه عف غيره مف ، عنصراً أساسياً في رسـ شخص( شرقاً    47 ية المكاف وا 
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أعطى ىذا الموقع الجغرافي ظروفاً طبيعية متنوعة  ساعدت عمى ظيور ظاىرة الكثباف الرممية مما  المناطؽ.
 . في منطقة الدراسة

عميو يقع قضاء عمي الغربي ضمف نظاـ السيؿ الرسوبي أحد أقساـ سطح العراؽ الرئيسية، التي تغمب 
، وتزداد أراضييا ارتفاعا باتجاه الحدود الدولية مع إيراف ،اذ يمثؿ صفة الانبساط العاـ مع انحدار تدريجي 

متر ، حدود المنطقة مع بداية قدمات جباؿ زاكروس وتنحدر أراضي المنطقة باتجاه مجرى  044خط كنتور 
 ؿف مف المقطع العرضي لممنطقة شك( متر وكما مبي24نير دجمة حيث لا يتجاوز ارتفاع المنطقة عف )

الذي يترتب عميو نشاط عمميات التعرية والإرساب ويمتاز سطحو بانتشار بعض المظاىر   (2)
 . الجيومرفولوجية كدالات البثوؽ والسباخ وغيرىا مف المظاىر

يتسـ مناخ قضاء عمي الغربي بارتفاع درجات الحرارة لمعظـ شيور السنة ، وبمغ المعدؿ السنوي 
، فيما بمغ المعدؿ السنوي لدرجات الحرارة العظمى  2420ػ  0980ـ( لممدة مف    2504لدرجات الحرارة )

( ممـ ، بينما بمغ معدؿ المجموع السنوي 08202ـ( ، وبمغ المجموع السنوي للأمطار لممدة ذاتيا )   2206)
وع السنوي للأمطار بمقدار ( ممـ، واف معدؿ المجموع السنوي لمتبخر يفوؽ معدؿ المجم422204لمتبخر )

( مرة ، مما يشير إلى أف مناخ القضاء جاؼ حار ، وفقاً لتصنيؼ كوبف ، فضلًا عف سيادة الرياح 2200)
، مما ساعد عمى  ، بيانات غير منشورة( 0501جمهورية العراق ، %( )22.2الشمالية الغربية بواقع )

الطبيعية المتمثمة  مف مكاف لآخر نتيجة الظروؼانخفاض كثافة الغطاء الخضري وتبايف كميتة ونوعيتو 
بارتفاع درجات الحرارة وزيادة كمية التبخر وقمة الأمطار المتساقطة فضلا عف نوعية التربة ذات التأثير 

حيث أف قمة كثافة الغطاء الخضري يساعد عمى زيادة سرعة المباشر عمى نوعية وكثافة الغطاء النباتي، 
 مناسبة لانتشار وتفاقـ ظاىرة الكثباف الرممية . جعميا بيئة مما الرياح 

 ( انحدار السطح في قضاء عمي الغربي 0شكل )

 
 (. Profile Graph( باستخداـ أداة )DEM 30mبالاعتماد عمى ) المصدر:        
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 (:0501ـــ  1761ثالثاً: التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية لممدة )
إف توظيؼ التقنيات الجغرافية الحديثة بالاعتماد عمى مناىجيا المتعددة مكنت مف تحديد تواجد وانتشار 
الكثباف الرممية وكثافتيا في قضاء عمي الغربي عمى شكؿ غطاء متصؿ أو متقطع تمتد باتجاه شمالي غربي 

منطقة الدراسة، حيث تزداد مساحتيا في ػػ جنوبي شرقي متزامناً مع اتجاه الرياح الشمالية الغربية السائدة في 
مناطؽ وتتقمص في أخرى، وتبعاً لممدة الزمنية التي اعتمدتيا الدراسة، حيث تـ توزيعيا جغرافياً عمى ثلاث 

 : وكالاتي (،NDSD)مؤشر الكثباف الرممية عمى فترات حسب المرئيات الفضائية المستخدمة بالاعتماد 

 (: 1761.التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية لعام )1
( اف اجمالي مساحة الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي حسب 2، وجدوؿ )(2يتبيف مف خريطة )

%( مف إجمالي مساحة القضاء 24.5، وتشكؿ نسبة مقدارىا )2( كـ770.0بمغت ) 0980مرئية عاـ 
كؿ مبعثر في الجيات الشرقية باتجاه شمالي غربي ػػ جنوبي ( ، تتوزع بش2، شكؿ ) 2( كـ2766البالغة )

،  06.6( كـ، وتبعد عف مركز قضاء عمي الغربي وناحية عمي الغربي بمسافة )58.5شرقي، بمسافة )
( كـ عمى التوالي ، كما تبعد عف الطريؽ الدولي )عمارة ػػػ كوت( في مركز قضاء عمي الغربي 24.9

كـ( ، أما فمكياً تحدد ضمف دائرة  04حية عمي الشرقي عف الطريؽ بمسافة )كـ( وتبعد في نا 00بمسافة )
. 02عرض ) ًً22 . . 25 ػػػػ    22ً  ًً45 . . 22( شمالًا، وقوس طوؿ )   22ً   ً49 . . 6 ػػػػ    46ً  ًً52 

.  ( شرقاً.    46ً 
 (:0551. التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية لعام )0

ساحة الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي حسب مرئية ( أف اجمالي م2، وجدوؿ )(4تشير خريطة )
%( مف مجموع مساحة منطقة الدراسة والبالغة 22.5، وتشغؿ نسبة )2( كـ848.2بمغت ) 2440عاـ 

( ، تتوزع بشكؿ مبعثر في الجيات الشرقية باتجاه شمالي غربي ػػ جنوبي شرقي، 2، شكؿ ) 2( كـ2766)
( كـ 20.0،  05.2قضاء عمي الغربي وناحية عمي الغربي بمسافة ) ( كـ، وتبعد عف مركز59.7بمسافة )

كـ(  04عمى التوالي ، كما تبعد عف الطريؽ الدولي )عمارة ػػػ كوت( في مركز قضاء عمي الغربي بمسافة )
. 04كـ( ، أما فمكياً تحدد ضمف دائرة عرض ) 02وتبعد في ناحية عمي الشرقي عف الطريؽ بمسافة ) ًً24 

. . 24ػ  ػػػ   22ً  ًً46 . . 22( شمالًا، وقوس طوؿ )   22ً   ً48 . . 04 ػػػػ    46ً  ًً54 .  ( شرقاً.    46ً 
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 (1خريطة )
  1761التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية في قضاء عمي الغربي حسب مرئية 

 
 (.0980/ 24/7(، بتاريخ )Landsat5( لممرئية الفضائية )NDSDاعتماداً عمى مؤشر الكثباف الرممية ) المصدر:
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 462الصفحة  ـ0500لسنة   كانون الاول  (الرابع) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 (0جدول )
 (  0501،  0551،  1761التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية في قضاء عمي الغربي )

المرئيات 
 الفضائية 

المساحة 
 (2)كـ

النسبة 
 )%( 

امتداد الكثباف 
 الرممية)كـ(

ابتعادىا عف 
 المركز )كـ(

 ابتعادىا عف الطريؽ الدولي )كـ(

0980 770.0 24.5 58.5 06.6  ،24.9 00  ،04  
2440 848.2 22.5  59.7 05.2  ،20.0 04  ،02  
2420 992.2 26.2 64.2 02.5  ،28.2  9  ،04  

 ( . 5،  4،  2اعتماداً عمى خرائط ) المصدر:     
 
 (2شكؿ )

 ( 2420،  2440،  0980النسب المئوية لمساحة الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي )

 
 (. 2اعتماداً عمى جدوؿ ) المصدر:  
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 (2خريطة )
  0551التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية في قضاء عمي الغربي حسب مرئية 

 
 (. 7/2440/ 29( ، بتاريخ )Landsat7لممرئية الفضائية ) (NDSDمؤشر الكثباف الرممية )اعتماداً عمى  المصدر:
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 (:0501). التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية لعام 1
( أف اجمالي مساحة الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي حسب 2، وجدوؿ )(5نلاحظ مف خريطة )

%( مف اجمالي مساحة القضاء البالغة 26.2، وتشكؿ نسبة )2( كـ992.2بمغت ) 2420مرئية عاـ 
بمسافة  ، تتوزع بشكؿ مبعثر في الجيات الشرقية باتجاه شمالي غربي ػػ جنوبي شرقي، 2( كـ2766)
( كـ عمى 28.2،  02.5( كـ، وتبعد عف مركز قضاء عمي الغربي وناحية عمي الغربي بمسافة )64.2)

كـ( وتبعد  9التوالي ، كما تبعد عف الطريؽ الدولي )عمارة ػػػ كوت( في مركز قضاء عمي الغربي بمسافة )
. 00ف دائرة عرض )كـ( ، أما فمكياً تحدد ضم 04في ناحية عمي الشرقي عف الطريؽ بمسافة ) ًً28 

. . 24 ػػػػ    22ً  ًً49 . . 20( شمالًا، وقوس طوؿ )   22ً   ً49 . . 02 ػػػػ    46ً  ًً55 .  ( شرقاً.    46ً 

 (:0501ـ  1761. حساب تغير الامتداد المساحي لمكثبان الرممية لممدة )2
ف وتحديد المخاطر تعد مراقبة التغيرات المكانية لأي ظاىرة جغرافية ضرورة ممحة في الوقت الراىف لبيا

البيئية ومدى تأثيرىا ، خاصة بعد توظيؼ تقنيتي الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجغرافية وقدرتيا 
عمى متابعة التغيرات وتحميميا لموصوؿ إلى أفضؿ النتائج ، حيث تعتبر المرئيات الفضائية سجلًا تاريخياً 

( 4،5، 2حيث تبيف معطيات خريطة ) في منطقة الدراسة ، ميماً في رصد التغيرات المكانية لمكثباف الرممية
( خضوع مناطؽ الكثباف الرممية في منطقة الدراسة لمتوسع والامتداد المكاني ، اذ زادت مساحة 2و )شكؿ 

، أي بفارؽ  2440في عاـ  2( كـ848.2إلى ) 0980في عاـ  2( كـ770.0الكثباف الرممية مف )
في عاـ  2( كـ848.2%( ، في توسعة مساحة الكثباف الرممية مف )9.9)وبنسبة تغير  2( كـ77.0)

%(  06.8وبنسبة تغير بمغت ) ، 2( كـ044بفارؽ )  2420في عاـ  2( كـ992.2الى ) 2440
 ( .  2)جدوؿ

 (1جدول )
 ( 0501ــ  1761التغيرات المكانية لمكثبان الرممية في قضاء عمي الغربي )

 نسبة التغير )%(  التغير  ( 0)كم المساحة المرئيات الفضائية 
0980 770.0   
2440 848.2 77.0 9.9  
2420 992.2 044 06.8 

 (. 2اعتماداً عمى جدوؿ ) المصدر:         
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 (3خريطة )
  0501التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية في قضاء عمي الغربي حسب مرئية 

 
 (. 2420/ 7/ 24(، بتاريخ )Landsat8( لممرئية الفضائية )NDSD) اعتماداً عمى مؤشر الكثباف الرمميةالمصدر:  
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 الاستنتاجات:
التكامؿ بيف برامج التقنيات الجغرافية وتنوع طرائؽ المعالجة الرقمية أعطى مرونة كبيرة في تحميؿ  .0

 ومعالجة المرئيات الفضائية وحساب المؤشرات والأدلة الرقمية. 
اثبتت الدراسة استخداـ المؤشرات الطيفية الخاصة بالكثباف الرممية ليا إمكانية عالية ودقيقة في تحديد  .2

 ومراقبة الامتداد المكاني لمكثباف الرممية في منطقة الدراسة. 
احتسبت متغيرات الدراسة باستخداـ بيانات الاستشعار عف بعد وبرمجيات ونظـ المعمومات الجغرافية  .2

ائط موضوعية لمكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي، باعتماد الاستنباط والنمذجة المكانية لاعداد خر 
( ، لحساب Map Algebra- Raster Calculatorالتي توفرىا تمؾ التقنيات باستخداـ أداة )

 مؤشرات الكثباف الرممية. 
ساحة الكثباف الرممية مف خضوع الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي لمتوسع والامتداد، إذ زادت م .4

وبنسبة  2( كـ77.0، أي بفارؽ ) 2440في عاـ  2( كـ848.2الى ) 0980في عاـ  2( كـ770.0)
( 992.2الى ) 2440في عاـ  2( كـ848.2%( ، في توسعة مساحة الكثباف الرممية مف )9.9تغير )

 %(. 06.8، وبنسبة تغير بمغت ) 2( كـ044بفارؽ )  2420في عاـ  2كـ
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 التوصيات:
تطوير المؤشرات والأدلة الرقمية الخاصة في رصد وكشؼ الكثباف الرممية في المناطؽ الجافة وشبو  .0

الجافة، وشبو الرطبة مف خلاؿ إجراء دراسات وتجارب تخصصية في تطبيؽ ىذه الأدلة عمى تفسير معمـ 
 محدد فقط.

الحد مف حركة وامتداد الكثباف الرممية في قضاء عمي الغربي مف خلاؿ زراعة الاحزمة الخضراء وانشاء  .2
 مصدات الرياح لمحيمولة دوف انتشار الكثباف الرممية. 

الاستفادة مف التجارب والخبرات الدولية لمعالجة زحؼ وانتشار الكثباف الرممية، لاسيما بعض الدوؿ التي  .2
 اً في مجاؿ السيطرة عمى زحؼ الكثباف الرممية وتثبيتيا. قطعت شوطاً كبير 
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 الهوامش: 
. معيف فيد الزغت ، الكثباف الرممية المتحركة تثبيتيا تشجيرىا استغلاليا ، الطبعة الثانية، المركز العربي لدراسات 0

 . 0977المناطؽ الجافة والاراضي القاحمة كسادا، دمشؽ، 
ابف  -حسيف الاسدي، الكثباف الرممية في محافظة المثنى، رسالة ماجستير، )غ ـ(، كمية التربيةولاء كامؿ صبري . 2

 .2400رشد، جامعة بغداد، 
 2440( 26ابف رشد، جامعة بغداد، العدد ) -عايد جاسـ طعمة الجنابي، التصحر، مجمة الاستاذ، كمية التربية.2
عبد الله سالـ المالكي، المشكلات البيئية في المناطؽ الجافة، المالكي، عبد الله سالـ، المشكلات البيئية في . 4

 . 2402الطبعة الأولى، العراؽ، المناطؽ الجافة، 
 . 2402، العلا لمطباعة والنشر، الموصؿ، 0.اسباىية يونس المحسف، الجيمورفولوجيا أشكاؿ سطح الأرض، ط5
 .  2440. محمد صبري محسوب ، جيومورفولوجية الأشكاؿ الأرضية دار الفكر العربي ، القاىرة ، 6
نبيؿ صبحي الداغستاني، الاستشعار عف بعد )الاساسيات وتطبيقات( الطبعة الاولى ، كمية اليندسة، جامعة  . 7

 .   2447البمقاء التطبيقية، دار المناىج  الاردف، 
تصنيؼ بعض ترب منطقة شط العرب في محافظة البصرة وتقييـ ملائمة الأراضي للأغراض  محمد احمد كاظـ ،. 8

الزراعية بالاستعانة بتقانات الاستشعار عف بعد ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، كمية الزراعة ، جامعة البصرة ، 
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ترب منطقة شط العرب في محافظة البصرة وتقييـ ملائمة الأراضي  كاظـ، محمد احمد، تصنيؼ بعض .6

للأغراض الزراعية بالاستعانة بتقانات الاستشعار عف بعد، أطروحة دكتوراه )غير منشورة( ، كمية الزراعة ، 
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 . 2402الموصؿ، 
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 .2409لسنة 
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