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Abstract: 
      Remote sensing data are among the primary sources widely used for 

detecting changes in land cover. In this study, selected modern techniques were 

applied to detect changes using the Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) and the Normalized Difference Water Index (NDWI), along with the 

post-classification comparison method to distinguish two main land cover 

categories: vegetation and water bodies, in order to assess change detection in the 

study area. 

Two Landsat satellite images were used—one from the Thematic Mapper 

(TM) sensor and another from the Operational Land Imager (OLI) sensor—

captured in 1992 and 2024, respectively, for the purpose of calculating the NDVI 

and NDWI spectral indices. The main objective of this study is to monitor the 

nature of land cover changes in the marshes of the study area. The spectral 

signatures of the studied land cover classes were more distinct in the NDVI and 

NDWI imagery than in the original images, with class clusters being well 

isolated. Consequently, the modern techniques used proved to be both effective 

and reliable. 
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( لمراقبة التغيرات في الغطاء الأرضي في NDVI-NDWIالطيفية )توظيف المؤشرات 
 (*2022 – 2992أهوار شرقي الحمار لممدة )
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 :الممخص

تُعد بيانات الاستشعار عن بعد من المصادر الأساسية التي تستعمل في نطاق واسع لكشف التغيرات 
في الغطاء الأرضي. وفي ىذا البحث اختيرت بعض التقنيات الحديثة لكشف التغير في دليل الاختلاف 

والدليل اختلاف   NDVI،Normalized Difference Vegetation Indexالطبيعي الغطاء الخضري 
وطريقو المقارنة ما بعد  التصنيف لتمييز  Normalized Difference Wate ,NDWIالماء الطبيعي 

صنفين رئيسين لمغطاء الأرضي وىي النباتات والأجسام المائية لإجراء كشف التغيير في منطقة الدراسة. 
 2991( الممتقطة في OLI( والمتحسس )TMام مرئيتين لمقمر الصناعي لاند سات لممتحسس )تم استخد

. إن اليدف الرئيس من الدراسة  NDVI , NDWIلغرض حساب المؤشرات الطيفية  1419وفي عام 
 الحالية ىو مراقبة طبيعة التغيرات في الغطاء الأرضي لأىوار منطقة الدراسة ، وقد كانت البصمة الطيفية

(  من الصور NDWI- NDVIللأصناف المدروسة لغطاء الأرض أكثر تمييزا في مرئيات الأدلة )
الأصمية كما أن تجمعات الأصناف معزولة بشكل جيد ، لذلك فالتقنيات الحديثة المستخدمة أثبتت بأنيا 

 فعالة وموثوقة .

 المرئيات الفضائية ،المؤشرات الطيفية ،  الغطاء الأرضي -: الكممات المفتاحية
 
 
 

                                                           

أثر الجفاف عمى التنوع الاحيائي النباتي لأهوار شرقي الحمار  * بحث مستل من رسالة الماجستير الموسومة :
 )دراسة في الجغرافية الحياتية (
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   :المقدمة
تطورت الطرق التي من شأنيا أن تعمل عمى مراقبة التطور الزمني الذي يمر بو الغطاء الأرضي في 
أي مكان من العالم ورصده؛ وىذا من شأنو أن يحدث طفرة تخطيطية نتيجة مراقبة التغيرات المرحمية 

أسبابيا وتغيير الواقع نحو الأفضل للإنسانية، وعميو يعتمد البحث الجغرافي في ىذا الشأن عمى وتحديد 
المجوء لممرئيات الفضائية لسلاسل زمنية محددة يتم عن طريقيا تحقيق مراقبة كاممة لمغطاء الخضري في 

 أي منطقة يتم دراستيا.
بعد، إذ يزود الباحثين بمعمومات عن التوزيع ويعد كشف التغيرات تطبيقاً ميماً لتقنية الاستشعار عن 

المكاني لممظاىر، فضلا عن المعمومات الكمية والنوعية  لممعالم المتغيرة ، ولا سيما أن أنواع التغيرات في 
غطاء الأرض التي يمكن أن تكون بمستوى معين من الاىتمام يمكن أن تتراوح بين ظواىر قصيرة المدى 

اه الفيضانات أو تقييم الضرر في النباتات وبين ظواىر بعيدة المدى؛ مثل التطور مثل مراقبة الثموج أو مي
الحضاري ومراقبة التصحر وتأثيرات الكوارث الطبيعية، مثل الزلازل وغيرىا. وىذا يتطمب في العادة كشف 

بالدقة  التغيير لبيانات مكتسبة بوساطة المتحسس المحمول نفسو المثبت عمى متن القمر الصناعي ومسجمة
 (2المكانية نفسيا وبالدقة الطيفية والحزمة الطيفية إلى حد ما بالوقت نفسو)

 :مشكمة البحث
  -تتمخص مشكمة الدراسة بالتساؤلات الآتية :

 ىل تعاني منطقة الدراسة من تغيرات في الغطاء الأرضي ؟
 الأرضي ؟ىل يمكن الاستعانة بالمرئيات الفضائية لكشف التغيرات الحاصمة في الغطاء 

  :فرضية البحث
اعتمدت الدراسة عمى الفرضية الآتية ) تعاني منطقة الدراسة من تغيرات في الغطاء الأرضي الذي 

 أثر سمبا عمى كثافة النباتات ونوعية المياه في أىوار منطقة الدراسة (

  :هدف البحث
معمومات الجغرافية لرصد ييدف البحث إلى توظيف واستخدام التقنيات الجغرافية الحديثة في نظم ال

 التغيرات الأرضية من خلال إعداد نماذج بالأدلة والمؤشرات الطيفية لممياه والغطاء النباتي.
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  :منهجية البحث
استندت ىذه الدراسة إلى المنيج التحميمي الذي يعتمد عمى تحميل صور الأقمار الصناعية فشممت 
الدراسة تغييرات الغطاء المائي والغطاء النباتي باستخدام المؤشرات الطيفية من خلال الاعتماد عمى تحميل 

 ( 1419و  2991لمفترات )  Land satمرئيتين لمقمر الصناعي 

  :الدراسةحدود منطقة 
تقع  أىور شرقي الحمار في أقصى الجزء الجنوب الشرقي من العراق وىي جزء من محافظة البصرة  

 (  ’’9.185 ’49. ◦47 - 40.73 ‘6.◦47(، أما فمكيا فتقع منطقة الدراسة بين دائرتي عرض )  1)
 (2)خريطة  ( شرقاً    ’’18.398’0 ◦31 - 65. 3 ’31 ◦30شمالًا وبين قوسي طول ) 

 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة لمحافظة البصرة2خريطة )

 
 Arc gis10.8باستخدام برنامج  1419( لسنة land sat: بالاعتماد عمى المرئية الفضائية ) المصدر
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 :مصادر البحث
في : اعتمد الباحث في دراستو الأدبية عمى العديد من الرسائل والأطاريح والدوريات العربية المراجع العممية

 مجال الدراسات الجغرافية .

: اعتمد الباحث عمى المرئيات الفضائية لبيان التغيرات في الغطاء الأرضي لمنطقة  الجانب التطبيقي
 الدراسة . 

  Digital Image Processingالمعالجة الرقمية  لممرئيات :  -أولا:
تفسيرىا  باستخدام أجيزة الحاسوب يقصد بالمعالجة الرقمية لممرئيات تييأتيا والتعامل معيا من خلال 

الآلي بوساطة برامج خاصة لتحميل المرئيات الفضائية ، لأن اليدف الرئيسي من المعالجة الرقيمة 
(  وأن 4لممرئيات الفضائية ىو استخلاص المعمومات الكمية كنوع من التطبيق بمجالات العموم الأرضية )

معطيات المرئيات مما أصابيا من تشوه أو تردد أثناء  اليدف من معالجة المرئيات وتقويميا ىو تصيح
 عممية التصوير لإيجاد أدق تمثيل لممشيد الأصمي وتشمل عمميات المعالجة ما يأتي :

 Geometric Correctionالتصحيح الهندسي  
تحتوي المرئيات الفضائية  الخام عمى العديد من الأخطاء اليندسية؛ بعض ىذه الأخطاء نظامية 

ض الآخر غير نظامي ولكثير من الأسباب منيا الارتفاع في منصة المتحسس وتباين سرعتو، والبع
وكروية الأرض ودورانيا حول نفسيا والاختلاف الطوبوغرافي الذي يؤدي إلى الاختلاف في كمية الأشعة 

ية الحاجة إلى (، وتُعد التصحيحات اليندسية  أمرًا حيويًا وأحد الخطوات الأساسية لتمب9المنعكسة منيا )
توحيد بيانات رسم الخرائط في منطقة الدراسة ، إذ تعزز ىذه العمميات دقة المعمومات المستخرجة من 
صور الأقمار الصناعية ، التي يمكن من خلاليا تقديم تصور شامل لجميع الخصائص الموجودة عمى 

يت عممية التصحيح اليندسي سطح الأرض، بما في ذلك البيئات الطبيعية مثل بيئة الأىوار. وقد أجر 
لممرئيات الخاصة بالمنطقة لاعتمادىا كخارطة أساس في عمميات التفسير ورسم الخرائط  الموضوعية  

TM ولتجنب الأخطاء التي تحدث في حساب المقياس والمساحة وتييئة المرئيات لاجراء التصحيحات
 (2) ( صورة5الأخرى )
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 لمنطقة الدراسة  لممرئيات الفضائية( : التصحيح الهندسي 2الصورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ERDASالمصدر : الباحث بالاعتماد عمى برنامج 

 Iamge Enhancementتحسين المرئيات الفضائية 
اليدف الرئيس من تحسين المرئيات الفضائية ىو تحسين تأثيرىا البصري بطريقة تجعميا أكثر ملاءمة 

الأرضية، فالعقل البشري قادر عمى التعرف عمى المعالم غير المتميزة لتوضيح المشيد الأصمي لممعالم 
( . إذ إن 6لكن العين عاجزة عن التمييز لمفروق الراديو مترية أو الطيفية التي يمكن أن تميز ىذه المعالم)

معطيات التحسس النائي بشكميا الخام تكون غير قادرة في كثير من الأحيان عمى تحقيق أىداف مفسرة 
مرئية يعود ىذا إلى محدودية العين البشرية لذا يمجأ المفسرون في أغمب الأحيان إلى استخدام طرق لم

لمعالجة المرئيات الفضائية بغية خمق مرئيات حديثة من معطيات المرئية الأصمية لزيادة كمية المعمومات 
لتحسين الأشعاعي التي يمكن تفسيرىا وتسييل جمعيا عن سطح الأرض ومن أنواع ىذا التحسينات ا

 (.7والتحسينات المكانية )
، شيدت أىوار شرقي الحمار تغيرات بيئية كبيرة ناجمة عن لتغير 1419و  2991وبين عامي 

المناخ والأنشطة البشرية، ومن خلال تحسين دقة البيانات المرئية، ساىمت تقنية التحويل الطيفي في رصد 
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التحولات بشكل أعمق. ويُعد توصيف التنوع البيولوجي لمنباتات ىذه التغيرات، مما سمح لمعمماء بفيم ىذه 
  .في المنطقة خلال ىذه المدة خطوة أساسية في فيم كيفية تأثير ىذه التغيرات عمى النظم البيئية المحمية

 ( NDVI-NDWIحساب المؤشرات الطيفية   ) -ثانيا :
   NDVI،Normalized Difference Vegetation Indexمؤشر 

يعد مؤشر الغطاء النباتي الطبيعي أحد أكثر المؤشرات شيوعا واستخداما والذي يمكن الحصول عميو 
من بيانات الاستشعار عن بعد ويستخدم المؤشر لتقييم الحالة الوظيفية لمنبات وارتباطيا بالنشاط الضوئي 

( ، إذ تشير القيم الموجبة 2،2-)(، تتراوح قيمتو من 8والرطوبة والمناطق النباتية والمناطق غير النباتية )
( يتم حساب مؤشر الغطاء النباتي 9إلى وجود غطاء نباتي والقيم السالبة تغني أن الأراضي جرداء )بور()

( من خلال NIRالطبيعي من خلال الانعكاسات في الجزء الأحمر والأشعة تحت الحمراء القريبة ) 
 -( :24المعادلة )

 
ىو انعكاس الاشعاع  RRedعاع القريب من الأشعة الحمراء و ىو انعكاس الاش RNIRإذ إن 

 الأحمر المرئي ) الطويل ( 
( صنِّف الغطاء النباتي في المنطقة إلى خمس فئات لممرئية ذات 1(وخريطة )2وبالنظر إلى جدول )

 1مك 68.9تمثمت الفئة الأولى بانعدام الغطاء النباتي وقد بمغت مساحتيا  2991( لسنة TMالمتحسس )
% أما فئة غطاء نباتي 59بنسبة  1(كم896.95%( وشغمت فئة غطاء نباتي خفيف بمساحة )9وبنسبة )

%  فيما سجمت فئة غطاء نباتي كثيف مساحة قدرىا 29بنسبة   1كم 185.9متوسط فبمغت مساحتيا 
مسة المتمثمة % والتي تمثمت بالنباتات الكثيفة المزروعة ، بينما بمغت الفئة الخا24بنسبة  1كم 144.47

 (4%( . شكل )5( أي بنسبة ) 77.27بمساحة المسطحات المائية )
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 2992( نسب ومساحة دليل الفرق الطبيعي لمنبات في منطقة الدراسة  لسنة 2جدول)
 النسبة  1المساحة كم الصنف

 %5 77.27 مسطحات مائية 

 %9 68.9 انعدام الغطاء النباتي

 %59 896.95 غطاء نباتي خفيف

 %29 185.9 غطاء نباتي متوسط

 %24 144.47 غطاء نباتي كثيف

 %244 2518.19 المجموع

 Arc Gis 10.1وبرنامج TMمتحسس 2991سنة    Laid sat 5بالاعتماد عمى مرئية  المصدر:
 

 2992( نسب ومساحة دليل الفرق الطبيعي لنبات في المنطقة لسنة 5شكل )

 
 (2)بالاعتماد عمى جدول  -المصدر :
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4% 
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 2المساحة كم

 غطاء نباتي كثيف غطاء نباتي متوسط غطاء نباتي خفيف انعدام الغطاء النباتي مسطحات مائية
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 2992( مؤشر الاختلاف النباتي في منطقة الدراسة لعام 2خريطة )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc Gis 10وبرنامج TMمتحسس 2991سنة    Laid sat 5: بالاعتماد عمى مرئية المصدر
 

( أن ىنالك 1( والجدول )4فيظير من خلال الخريطة ) 1419(  لسنة NDVIاما بالنسبة لمؤشر )
تغييراً في الغطاء النباتي لمفترة الزمنية المذكورة، إذ يمكن ملاحظة اتساع في الغطاء النباتي؛ فقد ازدات 

%  في حين 7بنسبة  1كم 94.99مساحة الغطاء النباتي وانخفضت الأراضي الجرداء؛ بحيث سجمت 
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أي بنسبة بمغت   1كم 999.99كان الصنف الثاني الذي يمثل غطاءً نباتيا خفيفا فقد ازدادت مساحتو إلى 
% وصنف غطاء نباتي 28بنسبة   1كم 158.28% وبمغت مساحة صنف غطاء نباتي متوسط 67

% ، بينما ازدادت مساحة المسطحات المائية لتبمغ  ) 8بنسبة  1كم 222.87كثيف فقد سجل مساحة 
 %( بسبب عمميات الإغمار مقارنة بالمدة السابقة . 8أي بنسبة ) 1( كم214.42

 2022( نسب ومساحة دليل الفرق الطبيعي لنبات في المنطقة الدراسة لسنة 2ول)جد
 النسبة 1المساحة كم الصنف

 %8 120.30 المسطحات المائية 

 %7 93.44 انعدام الغطاء النباتي

 %67 944.49 غطاء نباتي خفيف

 %18 258.18 غطاء نباتي متوسط

 % 8 111.87 غطاء نباتي كثيف

 %100 1407.98 المجموع

 Arc Gis 10.1وبرنامج TMمتحسس 1419سنة   Laid sat 8 بالاعتماد عمى مرئية المصدر:

 2022( نسب ومساحة دليل الفرق الطبيعي لنبات في المنطقة لسنة 5شكل )

 
 (1بالاعتماد عمى جدول ) -المصدر : 

8% 

6% 

62% 

17% 

7% 

 2المساحة كم

 غطاء نباتي كثيف غطاء نباتي متوسط غطاء نباتي خفيف انعدام الغطاء النباتي مسطحات مائية



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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 2022( مؤشر الاختلاف النباتي في المنطقة الدراسة لعام 5خريطة )

 
 Arc Gis 10.1وبرنامج TMمتحسس 1419سنة    Laid sat 8بالاعتماد عمى مرئية  -المصدر :



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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  NDWI  (Normalized Difference Wate)مؤشر تباين المياه الطبيعي 
ويستخدم  لمناطق المياه في منطقة ما دون أخرى من سطح الأرض،  وىذا المؤشر يعطي تمييزاً 

 NIRلتقدير محتوى الرطوبة في التربة والنبات ويعتمد عمى الأطوال الموجية للأشعة الحمراء القريبة 
( ، ويتم تطبيق ىذا  22أي أن المياه تمتمك في المدى المرئي الأخضر انعكاسية عالية ) SWIRوالقصيرة 

 (21من خلال المعادلة )
NDWI=                    

                   
 

 ( وىي كالآتي :ETM)Landsat-5ويكون تطبيق المعادلة بالنسبة لمتحسس 
NDWI=            

            
 

 -فيكون تطبيق  : OLI( متحسس Landsat8 أما في مرئية القمر الصناعي ) 
NDWI=            

             
 

 2992( لمنطقة الدراسة لعام NDWI( مؤشر )5خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Arc Gis 10.1وبرنامج TM  متحسس 2991سنة    Laid sat 5تماد عمى مرئية بالاع المصدر:



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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 2022( لمنطقة الدراسة لعام NDWI( مؤشر )2خريطة )

 Arc Gis 10.1وبرنامج  OLIمتحسس 1419سنة    Laid sat 8بالاعتماد عمى مرئية  -المصدر:



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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يتضح من الخريطتين  السابقتين التغيرات الحاصمة في المناطق المائية إذ يتبين أن ىنالك تغييراً كبيراً 
لغطاء المائي لسنة ( أن ىنالك تناقصا كبيرا في ا4في مساحة الغطاء المائي، كما يظير من الخريطة ) 

 2469،94ونسبة الأرضي الجافة 1كم 264.86في منطقة الدراسة؛ اذ بمغت مساحة  المياه   2991
لأنواع من التغيرات الييدرولوجية ، التي  2985، يعود سبب ذلك إلى تعرض ىور الحمار  بعد عام 1كم

(  المفسرة عن 4إذ يظير من خارطة )انعكست آثارىا السمبية عمى ىذا النظام البيئي وموارده الطبيعية ، 
أن ىناك سمسمة من الإجراءات والأعمال التي اتبعت من قبل الدولة آنذاك  2991المرئية الفضائية لسنة 

( ،عممت عمى تغيير اليور وتجفيفو نيائيا ، كان بعضيا بصورة مباشرة 2998-2985خلال المدة  )
 (24بما يأتي )والآخر بصورة غير مباشرة والتي يمكن إيجازىا 

تحويل نير الفرات إلى مجراه القديم نحو القرنة ، بعد أن كان يمتقي مع نير دجمة في شط العرب عند  -2
  .كرمة عمي. وقطع اتصال شط العرب باليور بعد غمق مصرفي الشافي والغميج

تكتيف نير الفرات بين مدينتي سوق الشيوخ والمدينة ، بإنشاء سدة ترابية عمى ضفتي النير، منعا  -1
 لتسرب مياىو إلى ىور الحمار 

أنشأت وزارة الدفاع بالتعاون مع وزارة الزراعة والري سابقا مجموعة من المشاريع عمى أساس أن  -4
ادة نطاق الأراضي المستصمحة وما يعقبيا من اليدف منيا ىو تعزيز النيضة الاقتصادية من خلال زي

توسع في زراعة المحاصيل الأساسية ، وبذلك قطعت تمك المناطق إلى مربعات يسيل التعامل معيا في 
 عممية التجفيف.

وىو ما يتمثل باتساع مساحة الغطاء المائي بسبب كثرة  1419في حين نجد العكس في سنة 
المياه؛ إذ يلاحظ ازدياد في مساحة الأراضي الرطبة في منطقة  الأمطار وارتفاع التصاريف ومناسيب
في حين بمغت مساحة الأرضي الأراضي الجافة  1كم126.27الدراسة، بحيث بمغت نسبة المياه 

 (. 9)خريطة  1كم 2421.27

 

 

 

 



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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  :النتائج والاستنتاجات
دراسة أنماط الغطاء اتضح من الدراسة أن بيانات الاستشعار عن بعد ليا دور كبير وأساس في 

الأرضي، ولاسيما النباتات والمياه لمعرفة تغيراتو طيمة ىذه المدة من خلال الأدلة الطيفية فضلا عن 
 التقنيات المستخدمة .

إن بيانات الاستشعار عن بعد ليا أىمية في دراسة الانعكاسية الطيفية وليا دور ميم في تحديد 
 استعمال والطول الموجي للانعكاسية الأرضية . التباين بين الأغطية الأرضية بحسب كل

 – 2991اتضح أيضا من خلال الدراسة أن المنطقة شيدت تغيراً واضحاً في الغطاء النباتي خلال الحقبة 
وعمى  2991، إذ كشفت ىذه الدراسة عن أن المنطقة كانت ذات غطاء نباتي قميل في سنة  1419

ازداد بشكل كبير نتيجة لمتوسع الكبير في زيادة  1419ي سنة العكس من ذلك نجد أن الغطاء النباتي ف
المساحات المزروعة من قبل السكان عن طريق اتباع طرق ري حديثة نجم عنيا زيادة في المساحات 

 المزروعة .
وىو مؤشر دليل المياه ، أن ىناك فرقاً كبيراً بين فترتي  NDWIكذلك تبين من خلال تطبيق مؤشر 

وعمى العكس من ذلك كانت نسبة  2991نسبة المياه في المنطقة كانت قميمة في سنة الدراسة، إذ إن 
 بشكل كبير ، وىذا يعزى إلى كثرة تساقط الأمطار في المنطقة . 1419الزيادة المائية في سنة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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 :الهوامش
 2022و  2992)*( مرئيات القمر الصناعي لسنة 

( لكشف التغييرات في غطاء الأرض NDWI( و )NDBI( و )NDVIابتيال تقي حسن ، استخدام الأدلة ) -2
( باستخدام بيانات الاستشعار عن بعد ، مجمة 1446-1442لمناطق مختارة من محافظة النجف لمحقبة بين )

 24،ص1429،  1( العدد 6الكوفة لمفيزياء ، المجمد )
تقييم نوعيو مياه ىور الحمار الشرقي في جنوب العراق باستخدام الدليل الكندي،  زينب عمي احمد الشعبان ،  -1

 18، ص1412رسالة ماجستير )غير منشورة( كميو العموم، جامعو البصرة، 
خالد إبراىيم حسين العيساوي  ، تطبيق التقنيات الحديثة في تحميل تغير الغطاء الأرضي في قضاء الفموجة  -4

 56، ص 1412أطروحة دكتور)غير منشورة( جامعة الانبار،كمية الاداب،قسم الجغرافية ، ، 1414- 2984لممدة 
امل حسين ناصر ، تغيرات الغطاء الأرضي في قضاء الكرخ بأستخدام التقنيات الجغرافية ، رسالة  -9

 67، ص 1414ماجستير)غير منشورة( جامعة بغداد ، كمية التربية بنات ، قسم الجغرافية ، 
عبدالكريم حمد الكواز ، مراقبة تغاير الأغطية الأرضية ليور الحمار جنوبي العراق باستخدام التحسس منى  -5

، ص  1425، كمية الزراعة ،  النائي ونظم المعمومات الجغرافية ، رسالة ماجستير )غير منشورة( ، جامعة بغداد
 94، ص1425

الشرقي من محافظة واسط باستخدام التقانات نزىت عادل كاصد السوداني ، الغطاء الأرضي في الجزء  -6
الحديثة ) دراسة في الجغرافية الطبيعية (، رسالة ماجستير )غير منشورة( جامعة البصرة ، كمية الاداب ، قسم 

 61، ص 1429الجغرافية ، 
نزىت عادل كاصد السوداني ، الغطاء الأرضي في الجزء الشرقي من محافظة واسط باستخدام التقانات  -7

الحديثة ) دراسة في الجغرافية الطبيعية (، رسالة ماجستير )غير منشورة( جامعة البصرة ، كمية الاداب ، قسم 
 76، ص 1429الجغرافية ، 

ميند رياض سممان الحمداني ، استخدام تقنيات الاشتسعار عن بعد في تصنيف الغطاء الأرضي واستخدامات  -8
 26، ص  1411ماجستير)غير منشورة ( ، جامعة ذي قار ، كمية الاداب ، الأرض في قضاء الكوفة ، رسالة 

9- Oleksandra Strashok, Monika Ziemiańska, Vitalii Strashok, Evaluation and 

Correlation of Sentinel-2 NDVI and NDMI in Kyiv (2017–2021) , ournal of Ecological 

Engineering ,23(9),2022,p213 

10- Govaerts , Govaerts, Nele Verhulst , The normalized difference vegetation index 

(NDVI) GreenSeekerTM handheld sensor , oward the integrated evaluation of crop 

management. Part A: Concepts and case studies. Mexico, D.F.; CIMMYT , 2010,p1 

 



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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السوداني ، الغطاء الأرضي في الجزء الشرقي من محافظة واسط باستخدام التقانات  نزىت عادل كاصد -22
الحديثة ) دراسة في الجغرافية الطبيعية (، رسالة ماجستير )غير منشورة( جامعة البصرة ، كمية الاداب ، قسم 

 76، ص 1429الجغرافية ، 
ن بعد في تصنيف الغطاء الأرضي ميند رياض سممان الحمداني ، استخدام تقنيات الاستشعار ع -21

،  1411واستخدامات الأرض في قضاء الكوفة ، رسالة ماجستير)غير منشور ( ، جامعة ذي قار ، كمية الاداب ، 
 244ص 
باستخدام  1424 -2974الغزي ، حسن سوادي نجيبان ، تغيرات الغطاء الارضي لمنطقة ىور الحمار لممدة  -24

-96، ص  1424طروحة دكتورا )غير منشور ( كمية التربية ، قسم الجغرافية ، تقنيات الاستشعار عن بعد ، أ
99. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  الأرضي  الغطاء   في  التغيراث ( لمراقبت NDVI-NDWI) يفيت الط  المؤشراث توظيف 

 (1212 – 2991) للمدة  شرقي الحمار    أهوار  في
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 :المصادر
( لكشف التغييرات في غطاء الأرض NDWI( و )NDBI( و )NDVIحسن ، ابتيال تقي ، استخدام الأدلة ) -2

بيانات الاستشعار عن بعد ، ( باستخدام 1446-1442لمناطق مختارة من محافظة النجف لمحقبة بين )
 .1429،  1( العدد 6مجمة الكوفة لمفيزياء ، المجمد )

الحمداني ، ميند رياض سممان ، استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد في تصنيف الغطاء الأرضي  -1
واستخدامات الأرض في قضاء الكوفة ، رسالة ماجستير)غير منشورة ( ، جامعة ذي قار ، كمية الاداب ، 

1411 
السوداني ، نزىت عادل كاصد ، الغطاء الأرضي في الجزء الشرقي من محافظة واسط باستخدام التقانات  -4

الحديثة ) دراسة في الجغرافية الطبيعية (، رسالة ماجستير )غير منشورة( جامعة البصرة ، كمية الاداب ، قسم 
 1429الجغرافية ، 

الحمار الشرقي في جنوب العراق باستخدام الدليل الكندي،  تقييم نوعيو مياه ىور الشعبان ، زينب عمي احمد ، -9
 ، 1412رسالة ماجستير)غير منشورة ( كميو العموم، جامعو البصرة، 

العيساوي ، خالد إبراىيم حسين ، تطبيق التقنيات الحديثة في تحميل تغير الغطاء الأرضي في قضاء الفموجة  -5
( جامعة الانبار ، كمية الاداب ، قسم الجغرافية ، ، أطروحة دكتور )غير منشورة 1414- 2984لممدة 
1412 

 SPIالعيساوي، خميل كاظم جاسم ، تحميل أثر نوبات الجفاف المناخي عمى الغطاء النباتي باعتماد مؤشر  -6
، المجمة العراقية، كمية الآداب، قسم Gisفي محافظة الانباء )أقميم الجزيرة( باستخدام  NDVIوقريتة 

 . 1414،  24، مجمد 2دالجغرافية، العد
باستخدام  1424 -2974الغزي ، حسن سوادي نجيبان ، تغيرات الغطاء الارضي لمنطقة ىور الحمار لممدة  -7

 (1424تقنيات الاستشعار عن بعد ، أطروحة دكتورا )غير منشور ( كمية التربية ، قسم الجغرافية ، 
رضية ليور الحمار جنوبي العراق باستخدام التحسس الكواز ، منى عبدالكريم حمد ، مراقبة تغاير الأغطية الأ -8

 1425النائي ونظم المعمومات الجغرافية ، رسالة ماجستير )غيرمنشور( ، جامعة بغداد ، كمية الزراعة ، 
ناصر، امل حسين ، تغيرات الغطاء الأرضي في قضاء الكرخ بأستخدام التقنيات الجغرافية ، رسالة  -9

 1414بغداد ، كمية التربية بنات ، قسم الجغرافية ، ماجستير)غير منشورة( جامعة 
10- Oleksandra Strashok, Monika Ziemiańska, Vitalii Strashok, Evaluation and 

Correlation of Sentinel-2 NDVI and NDMI in Kyiv (2017–2021) , ournal of 

Ecological Engineering ,23(9) 

11- Govaerts , Govaerts, Nele Verhulst , The normalized difference vegetation index 

(NDVI) GreenSeekerTM handheld sensor , oward the integrated evaluation of crop 

management. Part A: Concepts and case studies. Mexico, D.F.; CIMMYT , 2010.  


