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Abstract: 
The research aims to estimate the volume of erosion and the depth of surface 

runoff using the Soil Conservation Service Curve Number (SCS-CN) method in 

conjunction with Geographic Information Systems (GIS). The rainfall-runoff 

model is a mathematical model that describes the relationships between rainfall 

and runoff within a watershed or drainage basin. Remote sensing technology 

significantly enhances traditional methods in the study of rainfall runoff and 

water erosion. The role of remote sensing generally lies in providing a source of 

input data or assisting in the estimation of equation coefficients and model 

parameters. 

 

The purpose of this research is to estimate the volume of soil drift toward the 

wadi's outlet and to assess the volume of surface runoff. The highest estimated 

volume of water erosion in the Al-Shanadi Basin reached approximately 82,200 

cubic meters per square kilometer per year, while the highest recorded surface 

runoff in the basin was estimated at about 127.7 cubic meters per second. 
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تقدير حجم التعرية والجريان السطحي لحوض وادي الشنادي جنوبي غربي محافظة 
 Rs & Gisالبصرة باستخدام 

    
 زينب صائب عبدالأمير الجمالي لمدرس المساعد ا                                                   

 التربية لمبنات / جامعة البصرة كمية                                                   
E-mail:zainab.saaib@uobasrah.edu.iq  

 :الممخص
ييدف البحث إلى تحديد حجم التعرية وعمق الجريان السطحي باستخدام طريقة رقم منحنى خدمة 

نموذج جريان الأمطار ىو  (،GIS)مع تقنية المعمومات الجغرافية  (SCS-CN)الحفاظ عمى التربة 
نموذج رياضي يصف علاقات جريان الأمطار في منطقة مستجمعات المياه أو حوض الصرف، يمكن 
لتكنولوجيا الاستشعار عن بعد أن تزيد من الأساليب التقميدية إلى حد كبير في دراسات جريان مياه 

يتمثل دور الاستشعار عن بعد في حساب الجريان السطحي عمومًا في توفير  الأمطار التعرية المائية،
كما ان اليدف  مصدر لبيانات الإدخال أو كوسيمة مساعدة لتقدير معاملات المعادلة ومعممات النموذج،

و تقدير حجم الجريان السطحي إذ بمغ  من ىذا البحث تقدير حجم الانجراف لمتربة باتجاه مصب الوادي
/سنة، في حين قدر أعمى جريان 2/كم9( م82233جم التعرية المائية في حوض الشنادي نحو)أعمى ح

 /ثا92( م72727سطحي سجل في الحوض بنحو)
 

 رقم المنحنى EPM، 2، : الجريان السطحي، التعرية المائية، حوض الشناديالكممات المفتاحية
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 :المقدمة
ميمًا يستخدم عمى نطاق واسع في دراسات الموارد المائية،  يعد الجريان السطحي متغيرًا ىيدرولوجيًا

تعتبر عممية جريان مياه الأمطار عممية معقدة وديناميكية وغير خطية، وتتأثر بالعديد من العوامل 
إن التنبؤات الموثوقة لكمية ومعدل  .(Pandey et al., 2007)الفيزيائية المترابطة في كثير من الأحيان

الجريان السطحي من سطح الأرض إلى الجداول والأنيار أمر صعب ويستغرق وقتاً طويلًا لمحصول عميو 
مختمفة لتقدير ونتيجة لذلك، طور العديد من الباحثين طرقًا  بالنسبة لمستجمعات المياه غير المقاسة،

التأثير البشري عمى التغيرات في جريان المياه السطحية، وخاصة جريان مياه العواصف، والتأثيرات اللاحقة 
 2(Zhan & Huang, 2004)عمى أنشطة المصب

ىنالك العديد من نماذج محاكاة الجريان السطحي، مثل نموذج سكرامنتو ، ونموذج الخزان ، ونموذج 
HBV  ونموذج ،MIKE 11/NAM   التربة وطريقة رقم منحنى  منظمة صيانة(SCS-CN،)  ومن

واحدًا من أكثر الطرق ديمومة لتقدير حجم الجريان السطحي المباشر  SCS-CNبين ىذه النماذج، يعد 
 .(Bansode & Patil, 2014)في مستجمعات المياه الريفية غير المقاسة 

التابعة لوزارة  (NRCS)التي طورتيا منظمة الحفاظ عمى الموارد الطبيعية  SCS-CNاستخدمت طريقة 
عمى نطاق واسع لمتنبؤ بحجم الجريان السطحي المباشر لحدث ىطول  (USDA)الزراعة الأمريكية 

 & Nayak)أمطار معين وتقدير أحجام ومعدلات الذروة لمجريان السطحي في مستجمعات المياه الريفية

Jaiswal, 2003)2 
( ىي نموذج لجريان الأمطار SCS-CNإن الطريقة التقميدية لمنحنى رقم خدمة الحفاظ عمى التربة )

تم تطويرىا  لمتنبؤ بأحجام جريان لفيضانات لأحواض الصرف المياه غير المقاسة لتصميم المنشأة اليندسة 
 2(Ramakrishnan et al., 2009)الييدروليكية 

يعد الجريان السطحي أحد أىم المتغيرات الييدرولوجية المستخدمة في معظم تطبيقات الموارد المائية2 
وبصرف النظر عن  ويعتمد حدوثو وكميتو عمى خصائص ىطول الأمطار أي الكثافة والمدة والتوزيع2

عدد من العوامل المحددة لمستجمعات المياه، والتي ليا تأثير مباشر خصائص ىطول الأمطار ىذه، ىناك 
عمى حدوث الجريان السطحي وحجمو2 وىذا يشمل نوع التربة والغطاء النباتي والمنحدر ونوع مستجمع 

 2(Askar, 2013)المياه
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 962الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 مشكمة الدراسة:
 يمكن صياغة مشكمة الدراسة الرئيسية بالسؤال التالي :

 ريان السطحي فيو ؟ما ىو حجم تعرية التربة في حوض وادي الشنادي وما حجم الج
 وتنطوي تحتيا مشاكل فرعية تتمثل : 

 ما دور الخصائص الطبيعية في حجم التعرية والجريان السطحي ؟ -7
 ما العلاقة بين جحم التعرية وحجم الجريان السطحي ؟ -2
ىل يمكن الاستعانة بتقنيات نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في قياس حجم التعرية  -9

 والجريان السطحي ؟
 فرضية الدراسة: 

اتضح وجود نشاط لعمميات تعرية التربة والجريان السطحي في أراضي الحوض كذلك تسيم 
الخصائص الطبيعية بدور كبير في تعرية التربة والجريان السطحي، وىنالك علاقة وثيقة بين حجم التعرية 

ية وتصنيف الأراضي وتأثيرىا في سرعة وتباطؤ وجريان السطحي ، وبإمكان الاستعانة بالمرئيات الفضائ
 رية المائية في منطقة الدراسة 2 الجريان السطحي وتقدير حجم التع

 :حدود منطقة الدراسة
تقع منطقة الدراسة ما بين محافظة البصرة والمثنى ولاسيما ضمن الأجزاء الجنوبية من البادية 

والحالة تنطبق عمى مساحة الحوض التي تقع معظم الجنوبية التي تقع بين محافظة المثنى والبصرة، 
( شمالًا و بين قوسي 93 93 - 29293مساحتو في محافظة البصرة، اذ يقع الحوض بين دائرتي عرض)

 (22كم2659( شرقاً، فضلًا عن ذلك، بمغت المساحة الكمية لمحوض بمقدار)67 - 66طول)
 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة)

 
 
 
 
 
 
 

 Arc gis 10.52من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج  المصدر:        
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 الخصائص الطبيعية:
ان مستويات السطح متباينة لحوض وادي الشنادي اذ اتضح خلال خريطة الكنتورية  بالاعتماد عمى 

ويات م في الجيات الشمالية الشرقية وأقل المست285نموذج الارتفاع الرقمي  ان اعمى مستويات بمغت 
م فوق مستوى سطح البحر يمكن الاستدلال عمى ما ورد أعلاه بالإشارة الى خريطة  خطوط 75بمغت 

الكنتور التي توضح تقارب خطوط التساوي في المناطق العميا لمحوض مما يدل عمى ارتفاع ىذه المنطقة،  
بات الدبدبة فضلًا عن كما إن ما يتعمق بالتكوينات الجيولوجية في الحوض فان معظم الحوض تغطيو ترس

ترسبات الرممية و ترسبات المالئة لممنخفضات والفضيات فضلًا عن الترسبات المالئة لموديان، أما ما 
( درجة، أذ إن المناطق شديدة الانحدار تكون في 6228 -3يتعمق باتجاه الانحدار و درجاتو فيكون بين )

كبير عمى سرعة الجريان السطحي فضلا عن الأجزاء الجنوبية والوسطى من الحوض مما ليا تأثير 
 (22التعرية في منطقة الدراسة خريطة )

 5252( الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة لعام 5خريطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc gis 10.52من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج  المصدر:                
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 الشنادي:تقدير حجم الجريان السطحي لحوض 
تم الاعتماد في ىذه الدراسة عمى عممية تصنيف الغطاء الأرضي في منطقة حوض الدراسة ومن ثم 

 (CN)( فضلًا عن جداول ارقام منحنى SCS)تحديد نوع الترب وفقا لمعادلة مصمحة صيانة التربة 
 2(Hassan & Al-Asadi, 2023a)لحوض منطقة الدراسة وبحسب السمات الطبيعية لمحوض

  )منكشفات صخرية(:أراضي صخرية وعرة  -1
%( من مساحة الحوض 5626( ونسبة )2كم 7666268تشغل الأراضي الصخرية والوعرة مساحو )

الكمية وتتمثل بشكل خاص في الاجزاء الشمالية والاجزاء الوسطى من الحوض حيث تكون صخورىا تغطي 
ين جريان سطحي مع مساحة الحوض، وتبعاً لذلك تختمف نسب التسرب لممياه وبشكل عام تعمل عمى تكو 

 ( 92( ، خريطة )7999فرصة زيادة انحدار السطح)احمد سالم صالح،
 اعشاب ذات حالة ضعيفة : -5

تساىم كل من كثافة ونوع الغطاء النباتي عمى عرقمة تدفق المياه عمى سطح التربة وبالتالي فأن نسبة 
(، ينتشر الغطاء النباتي في 2372عبدالرحيم ،الجريان السطحي تنخفض عند زيادة التغطية النباتية)محمد 

منطقة الدراسة في الاقسام الشمالية والجنوبية ومع امتداد الاودية النيرية وبكثافات متباينة من حشائش 
 (92%( من مساحة الحوض ، خريطة )7528( وما نسبتو )2كم62226وتشغل ما مساحة )

 أراضي بور) جرداء( : -2
( 7وض الكمية، جدول )%( من مساحة الح(29.7( ونسبة  2كم 791.07مساحة )تشغل الاراضي البور 

 ( 1جدول)                                  (92وخريطة )
 مساحة ونسبة الغطاء الأرضي في حوض الشنادي

 5مساحة كم نسبة %  نوع الغطاء

 422.4304 15.88092 نبات طبيعي

 791.0724 29.73971 أراضي بور ) جرداء(

 1446.484 54.37937 أراضي وعرة 

 Arc gis 10.5( و مخرجات برنامج 9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى  خريطة ) المصدر:          
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 5252( تصنيف الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة لعام 2خريطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc gis 10.52من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج  المصدر :
 

 أصناف الترب الهيدرولوجية:
تحديد أنواع  الدراسة لذا يجب  منطقة  السطحي في   المائي  الجريان  عمى تسيم نوعية الترب بشكل كبير 

ومدى قابميتيا بالاحتفاظ الماء،   والمسامية النفاذية  حيث  من  الدراسة   منطقة  في ىيدرولوجياً   وتصنيفيا  الترب 
-A-Bالتي قسمت الترب الييدرولوجية الى أربعة اقسام) (SCS)تصنيف الترب عمى طريقة تم الاعتماد ل

C-Dاذ لكل صنف من الأصناف خصائصو التي تميزه عن غيرىا من التصانيف )(Al-Saadi, 

2023a)2 (وىي كالاتي :6( وخريطة)2جدول ) 
ني تكون خالية من اكاسيد الحديد فضلا تمثل ىذه المجموعة الترب ذات المون الب (:Aصنف التربة ) -7

وبنسبة  2(كم938272عن ذالك قواميا من تعاقب الحجر الطيني والرممي ، بمغت مساحتيا )
 %(772672نحو)

  الحصى  من خميط  وذات   العمق قميمة   تكون ما   وغالباً  خشن   بنسيج  التربة (: تتميز Bصنف التربة ) -2
  جبسية مواد  عمى  وتحتوي  السمت  من  لاصقة  بمواد  بعضيا  مع  المواد  ىذه  تمتصق  الصخري   والفتات والرمل 
( 2كم7662259مساحتو) بمغت  اذ  المساحة  حيث  من  بالمرتبة الاولى  المجموعة  ىذه  تربة  تأتي  أيضاً، 

 %( من منطقة الدراسة 62252وبنسبة نحو)
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الطين   من خميط  وذات   العمق قميمة   تكون ما   وغالباً  ناعم   بنسيج  التربة تتميز  (:Cصنف التربة ) -9
  جبسية مواد  عمى  وتحتوي  السمت  من  لاصقة  بمواد  بعضيا  مع  المواد  ىذه  تمتصق  الصخري   والفتات والغرين 
( وبنسبة 2كم688268مساحتو) بمغت  اذ  مساحة ال حيث  من   بالمرتبة الثانية المجموعة  ىذه  تربة  تأتي  أيضاً، 
 ( من مساحة منطقة الدراسة 2%2528نحو )

 ( أصناف الترب الهيدرولوجية في منطقة الدراسة5جدول)
 5مساحة كم نسبة % الترب
A 11.61 308.72 
B 62.5 1662.59 
C 25.89 688.68 

 Arc gis 10.52( ومخرجات برنامج 6من عمل الباحثة بالاعتماد عمى  خريطة ) المصدر :
   

 5252( تصنيف ترب الهيدرولوجية في منطقة الدراسة لعام 2) خريطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Arc gis 10.52من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج  المصدر :
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 لحوض  الشنادي:CN استخلاص قيم المنحنى 
قيم المنحنى مدى الاستجابة المائية لمسطح، التي تتساقط عمييا الامطار ومن ثم تتحول الى  تشكل

شكل جريان سطحي، وتم الحصول عمى قيم المنحنى من خلال دمج طبقتي الترب الييدرولوجية و أيضا 
( 9، اذ يبين الجدول)(Hassan & Al-Asadi, 2023b)تصنيف الغطاء الأرضي لمنطقة حوض الدراسة

، اذ يتضح ان ( اختلاف قيم المستخمصة لممنحنى مما يؤكد تباين قيم وحجم الجريان السطحي5والخريطة)
%( و الفئة الثانية بمغت مساحتيا 97289( و بنسبة )2كم737827الفئة الأولى بمغت مساحتيا نحو)

( و نسبتيا 2كم26925%( تمييا الفئة الثالثة بمسحو قدرىا نحو)7727( وبنسبة )2كم97526نحو)
%( و الفئة الخامسة 528( و بنسبة )2كم75527%( في حين الفئة الرابعة بمغت مساحتيا نحو)927نحو)
( و 2كم96926%( بينما الفئة السادسة بمغت مساحتيا نحو)7729( و بنسبة )2كم93926بنحو)
 %(77262( و بنسبة )2كم93726بمغت )%( و الفئة الأخيرة 7228بنسبة)

 ( قيم المنحنى الهيدرولوجي في منطقة الدراسة2جدول )
CN % 5المساحة كم النسبة  
85 12.63001 339.3685 
79 11.73848 315.4131 
85 12.63001 339.3685 
61 9.063892 243.5468 
39 5.794948 155.7103 
76 11.29272 303.4354 
86 12.7786 343.3611 
85 12.63001 339.3685 
77 11.44131 307.4279 

 Arc gis 10.52( ومخرجات برنامج 5من عمل الباحثة بالاعتماد عمى خريطة  ) المصدر :
 
 
 
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 968الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 5252( قيم فئات منحنى الهيدرولوجي في منطقة الدراسة لعام 2خريطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
 

 Arc gis 10.52من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج  المصدر :
 

 (:Sالامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء بعد الجريان السطحي)
( عمى قدرة التربة وقابميتيا للاحتفاظ بالماء واختزانو في الداخل بعد بدء مياه الامطار Sيدل معامل )

اذ بمغت  سيمية تتوضح ملامحيا بمجار مائية محدده،بالحركة وتحوليا من حركة صفائحية إلى حركة 
%(، في حين الفئة الثانية بمغت مساحتيا 76232( و بنسبة )2كم97626مساحة الفئة الأولى )

%( والفئة 7629( و بنسبة )2كم65629%( و الفئة الثالثة نحو)7239( و نسبتيا نحو)2كم78922نحو
( و بنسبة 2كم22627ين الفئة الخامسة بمغت )%( في ح6726( و بنسبة )2كم7779232الرابعة )

%( و الفئة الأخيرة بمغت 629( و نسبتيا )2كم77528%( كما ان الفئة السادسة بمغت )829)
 ( 62( والخريطة)6%(2الجدول)729( و بنسبة)2كم27225)

 
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 969الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 ( فئات الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء  بعد الجريان السطحي2جدول)
S % 5المساحة كم النسبة  

44.82352 4.673524 125.5776 
67.51898 7.039867 189.1612 
44.82352 4.673524 125.5776 
162.3934 16.93195 454.9616 
397.282 41.42262 1113.026 
80.21054 8.363153 224.7179 
41.34885 4.311238 115.843 
44.82352 4.673524 125.5776 
75.87012 7.910599 212.5578 

 Arc gis 10.5 22( ومخرجات برنامج 6من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:
 

 5252( في منطقة الدراسة لعام S( توزيع قيم فئات  معامل )6خريطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Arc gis 10.52من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مخرجات برنامج  المصدر :



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 973الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 : LAالأولىحساب معامل الاستخلاص 
يشير ىذا المؤشر مقدار المياه المفقودة بالتبخر او التسرب فضلا عن تمك التي تتعرض بواسطة 
النبات الموزع عمى سطح الحوض قبل تحوليا الى جريان سطحي، اذ يمثل ىذا المؤشر خمس قيمة معامل 

(S( اذ اتضح من خلال الجدول )7( والخريطة )5) ، ( بمغت مساحتيا 8296اتضح أيضا ان الفئة )
( وبنسبة 2كم789276( بمساحة نحو)7925%( في حين الفئة )6267( وبنسبة )2كم72525نحو)

%( كما ان 626( و نسبتيا نحو)2كم72525( في حين مساحتيا )8289%( تمييا الفئة )7239مقدارىا)
(  بمغت مساحتيا 7926%( و الفئة )7629( و بنسبة بمقدار)2كم65629( بمساحة نحو)9226الفئة )

%( في 8296( و نسبة بمقدار)22627( بمساحة نحو)76236%( تمييا الفئة)6726( و بنسبة)7779)
( بمغت 829%( كما ان الفئة )629( و بنسبة)77528( بمغت مساحتيا نحو)822حين الفئة )

 %( 7292بنسبة)( و 27225( بمساحة )7527%( و الفئة )626( و بنسبة )72525مساحتيا)

 ( في منطقة الدراسةla( قيم فئات معامل )2جدول)
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Arc gis 10.5 22( ومخرجات برنامج 7من عمل الباحثة بالاعتماد عمى خريطة رقم ) المصدر :
 
 
 
 
 

la % 5المساحة كم النسبة  
8.964703 4.673524 125.5776 
13.5038 7.039867 189.1612 
8.964703 4.673524 125.5776 
32.47869 16.93195 454.9616 
79.45641 41.42262 1113.026 
16.04211 8.363153 224.7179 
8.269769 4.311238 115.843 
8.964703 4.673524 125.5776 
15.17402 7.910599 212.5578 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 977الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 5252( في منطقة الدراسة لعام la( توزيع معامل )7) خريطة
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

 Arc gis 10.5الباحث اعتماد اًعمى مخرجات برنامج  المصدر:
 

 (:Qقياس عمق الجريان السطحي)
يعتبر عمق الجريان السطحي عن نتيجة تفاعل موجة المطر المعنية مع مكونات وخصائص أحواض 
التصريف فمع اختلاف نوع الغطاء الأرضي ومقدار نفاذية تربتو يختمف عمق الجريان عمى سطحو مع 

المطر عمى كامل منطقة الدراسة فان الأرقام المنحنى ىي العنصر المتغير والمؤثر في تباين ثبات موجة 
( يتضح ان قيم المعامل متباينة اذ 8( والخريطة)6عمق الجريان السطحي  واتضح من خلال الجدول )

ذ بمغ ( إ72628%( تمييا الفئة )97925(كم وبنسبة )7929( بمغت مساحتيا نحو)76222اتضح إن الفئة )
( بمغت مساحتيا 76722%( في حين ان الفئة )7222كم( و بنسبة)928232مساحة ىذه الفئة نحو)

( و 2كم23727( اذ بمغت مساحتيا نحو)7628%( بينما الفئة )7928( وبنسبة نحو)2كم977239نحو)
( 73922%( تمييا الفئة )227( ونسبة )2كم5827( بمساحة)2227%(2 و الفئة)725بنسبة نحو)

( و بنسبة 2كم63725( بمغت )75228%( في حين الفئة )7326( وبنسبة )2كم28628حة)بمسا
( 72729%( تمييا الفئة )7228( وبنسبة)2كم96528(  بمغت )79726%(كما ان الفئة)7629)

 %( 77292( و بنسبة )2كم92322بمساحة)
                      

 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 972الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 ( في منطقة الدراسةQ( فئات قيم معامل )6) جدول
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc gis 10.5 2 2( ومخرجات برنامج 8من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة )  المصدر:
 

 5252( توزيع فئات عمق الجريان في منطقة الدراسة لعام 8) خريطة
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 Arc gis 10.5من عمل الباحثة اعتماداً عمى مخرجات برنامج   المصدر:
 
 

Q % 5المساحة كم النسبة  
142.2271 13.90219 373.5518 
124.8923 12.20777 328.0228 
141.2678 13.80841 371.0321 
76.81966 7.508845 201.7627 
22.1537 2.165445 58.1855 
109.2053 10.67442 286.8217 
152.8776 14.94323 401.5247 
131.6952 12.87273 345.8903 
121.917 11.91695 320.2085 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 979الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 :QVوتقدير حجم الجريان السطحيحساب 
يعد من المعاملات الميمة لمعظم الدراسات الجيومورفولوجية والييدرولوجية اذ يشير المعامل الى 

( أن مجموع 9( والخريطة )7مجموع الجريان السطحي بالنسبة لمساحة الحوض ومن خلال الجدول)
مساحة غطت في الحوض كانت مترمكعب/ثا، وأعمى 96825الجريان السطحي في الحوض بمغ نحو 

متر مكعب/ثا ، تمييا فئة 72727% ( ضمن قيمة معامل الجريان 9626( وبنسبة) 2كم98625بمقدار )
%(، في حين ادنى تقدير 2628( و بنسبة )2كم65828متر مكعب/ثا بمساحة نحو)8526معامل الجريان 

 2  % 328و بنسبة  2كم2227متر مكعب/ثا و بمساحة نحو229لمجريان بمغ 

 ( فئات الجريان السطحي في منطقة الدراسة7جدول )
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 Arc gis 10.5 2( ومخرجات برنامج 9من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:
 

   
 
 
 
 
 
 

Q-V % 5المساحة كم  النسبة  
60.58875 17.38384 467.1037 
9.991381 2.86668 77.02768 
127.706 36.64081 984.5386 
16.36259 4.694675 126.1459 
2.946442 0.845379 22.71534 
14.5243 4.167243 111.9738 
85.45857 24.51937 658.8354 
24.49531 7.028077 188.8444 
6.461602 1.853932 49.81516 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 976الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 5252( التوزيع المكاني لفئات الجريان السطحي في منطقة الدراسة لعام 9خريطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

 
 

 Arc gis 10.5من عمل الباحثة اعتماداً عمى مخرجات برنامج  المصدر:
 

 تحديد التعرية باستخدام النموذج جافيرلفوك:
عندما تتجاوز كثافة ىطول الأمطار معدل الترشيح/ يتراكم الماء السطحي الزائد عمى التربة، وعندما 

صفائح، يمكن أن يحدث تدفق عمى سطح تمتمئ المنخفضات السطحية بالجريان السطحي عمى شكل 
الأرض2 في الوقت الحاضر بسبب التطور التكنولوجي والضغط الكبير عمى الموارد الطبيعية لاسيما منيا 
استثمار الترب الزراعية، مما أدى الى اعتبار ان التعرية من المشاكل التي تواجو صانعي القرارات 

 2(Battany & Grismer, 2000)2 ية في الأراضي الخصبةوالتخطيط لمتنم
تحدث عمميات التعرية وتآكل التربة في الاحواض المائية، نتيجة عدة عوامل معقدة والتي تتطمب 

ات الخاصة بيذه العوامل2 كما يعد المناخ والتضاريس من اىم العوامل ذات التأثير اجراء المزيد من الدراس



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 975الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

المباشر عمى حجم التعرية في الاحواض المائية، ان الخصائص التضاريسية مثل طول المنحدر، الانحدار 
لترب واتجاه الانحدار فضلا عن تأثير الامطار والحرارة من الممكن تنشأ ظروف خاصة تساعد عمى تآكل ا

آكل علاوة عمى ذلك، يؤدي ت 2(Panagopoulos & Ferreira, 2010)2 مختمفة من العالمفي مناطق 
التربة إلى تموث المياه عن طريق حمل العناصر الغذائية والمبيدات الحشرية إلى الأنيار وموارد المياه 
الجوفية، ىناك عدة عوامل تزيد من التآكل المائي وىي: ىطول الأمطار، ونوع التربة، والانحدار، ونوع 

مباشرة لتآكل التربة ىي انخفاض الغطاء النباتي، ووجود أو عدم وجود تدابير المحافظة2 والنتيجة ال
الإنتاجية بسبب فقدان العناصر الغذائية، والتدىور المادي، وانخفاض سمك التربة، وفي الحالات القصوى، 
الخسارة الكاممة لمتربة2 ومن ىنا تأتي أىمية تقدير احتمالية ىذا التآكل لتنفيذ التدابير الوقائية ضد ىذه 

 .(Hassan & Al-Asadi, 2023a)(Chadli, 2016)الخسائر ،

 :Hمؤشر التهاطل 
من المتعارف عميو عندما ترتفع نسبة الامطار المتساقطة يزداد حجم الجريان السطحي مما تنعكس 
اثار الزيادة في الجريان عمى عممية التعرية اذ تم استخراج ىذا المؤشر من البيانات المسجمة لمحطات 

المستخدم IDWق نموذج تم تطبي GISالدراسة في الأراضي العراقية وبعد ادخال البيانات الى بيئة برنامج 
( 8اذ بينت النتائج افي جدول ) (Al-Saadi, 2023b)بكثرة في الدراسات المشابية لتقدير التعرية

-727(أن العمميات الحسابية قسمت الحوض الى تسع مستويات تنحصر قيم الامطار بين 73وخريطة)
%، و المستوى 9225وبنسبة  2كم86257ممم سنويا اذ اتضح ان المستوى الأول بمغت مساحتو نحو 796

المستوى الثالث  % كما أن مساحة79295وبنسبة  2(كم977237الثاني بمساحة نحو)
( وبنسبة 2كم887238%كما ىو الحال لممستوى الرابع  نحو)27269بنسبة  2(كم573273بمقدار)

%2كما ان المستوى السادس بمغ 9287( عمى و بنسبة 2كم262266%(و الخامس نحو )99272)
%( و المستوى 6289( و نسبتيا )2كم787235%( في حين السابع )5293( و بنسبة)2كم756287)
( و 2كم93236%( و المستوى الأخير بمغ )2227( و بنسبة )2كم63226ثامن بمغت مساحتو )ال

 %(92992بنسبة)
 
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 976الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 الشنادي( مستويات الهطول المطري في حوض وادي 8جدول )
 H  % 5مساحة كم  نسبة 

 127-128 3.25 86.51 
 129-129 13.95 371.01 
 130-130 21.43 570.10 
 131-131 33.12 881.08 
132-132  9.87 262.44 
 133-133 5.90 156.87 
134-134  6.83 181.65 
 135-135 2.27 60.26 
136-136  3.39 90.06 

 GIS10.5 ( ومخرجات73من عمل الباحثة اعتماداً عمى  خريطة ) المصدر:
 

 5252لعام  الشنادي( مؤشر الهطول المطري فوق حوض وادي 12خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GIS10.5: من عمل الباحثة  اعتماداً عمى مخرجات المصدر
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 977الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 :T مؤشر الحرارة
وذلك لتأثيره عمى تفتت الصخور  EPMيعد مؤشر الحرارة من اىم المؤشرات المستخدمة في نموذج 

( 725-722مستويات وانحسرت بين )5( ان درجة الحرارة المحسوبة قسمت الى 77( الخريطة)9الجدول )
%( و المستوى الثاني من المنطقة 7278( و نسبتيا )2كم797236ان المستوى الأول سجل مساحة قدرت)

%( و 7266( ونسبتو)2كم239276لثة )%( في حين المستوى الثا7256( و بنسبة)2كم237279بمغ )
%( المستوى الخامس بمغت مساحتو 73298( و بنسبة )2كم292279المستوى الرابع بمغت مساحتو )

كما  %(79267( وبنسبة)2كم576227%( في حين المستوى السادس)78256( وبنسبة)2كم696235نحو)
%( في حين المستوى 76288وبنسبة )( 2كم995292ان المستوى السابع بمغت مساحة التي يغطييا نحو)

%( و المستوى الأخير 8272( وبنسبة )2كم275292الثامن انخفضت المساحة التي يغطييا نحو)
 %(52552( و بنسبة )2كم767269)

 
 الشنادي( قيم مؤشر الحرارة في حوض وادي 9جدول)

T  % 5المساحة كم النسبة 
1.23 - 1.29  7.18 191.04 
1.3 - 1.32  7.56 201.19 
1.33 - 1.35  7.66 203.76 
1.36 - 1.37  10.98 292.19 
1.38 - 1.39  18.65 496.05 
1.4 - 1.4  19.41 516.27 

1.41 - 1.42  14.88 395.92 
1.43 - 1.45 8.12 215.92 
1.46 - 1.5  5.55 147.63 

 
 GIS10.5( و مخرجات 77من عمل الباحثة  اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:

 
 
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 978الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 5252لعام  الشنادي( مؤشر الحرارة في حوض وادي 11ة )خريط
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GIS10.5 من عمل الباحثة اعتماداً عمى مخرجات  المصدر:
 

 (:Yمعامل قابمية التربة لمتعرية) 
 ،( بانيا تأثير خصائص التربة عمى حجم الترب المنجرفة اثناء مدة ىطول الامطارYيعرف معامل )

( 2كم97273بمغت مساحة المنطقة الأولى من التصنيف نحو) (72( خريطة)73اتضح من خلال الجدول)
%( في حين المنطقة 7279( و بنسبة نحو)2كم97289%( في حين ان المنطقة الثانية نحو)726وبنسبة )

ة الأخير %( كما اكثر المناطق مساحة ىي المنطق3258( وبنسبة )2كم75269الثالثة بمغت مساحتيا نحو)
 %(96282( و بنسبة )2كم2575232التي بمغت )

 
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 979الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 الشنادي ( مساحة ونسبة مؤشر قابمية الترب لمتعرية في حوض وادي12جدول )
Y  % 5المساحة كم النسبة 

0.35  1.417 37.70 
0.351 - 0.359  1.197 31.83 
0.36 - 0.701  0.580 15.43 
0.702 - 0.92  96.806 2575.02 

 GIS10.5( و مخرجات 72اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:
 

 5252لعام  الشنادي ( في حوض واديY( معامل قابمية الترب لمتعرية )15خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GIS10.5 عمى مخرجاتمن عمل الباحثة بالاعتماد   المصدر:
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 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 983الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 (:Xa) معامل حماية التربة
مستوى الكثافة لمغطاء النباتي التي من الممكن تساىم  EPMان المقصود بيذا المؤشر في نموذج 

في استقرار وثبات التربة فضلا عن الحدد من سرعة الجريان السطحي لتقميل تعريتيا2 اذ اتضح من خلال 
%( والمستوى الثاني 7255( وبنسبة)2كم67293بمغت المساحة الأولى ) (79( الخريطة )77وجدول )

%( و 72276( ونسبتو )2كم922298ي حين المستوى الثالث بمغ )%( ف5279( وبنسبة)2كم759296)
( و 2كم967297%( يميو المستوى الخامس بمساحة )76277( و بنسبة )2كم992287المستوى الرابع بمغ )

%( كما 75239( و بنسبة نحو)2كم637299%( كما ان المستوى السادس بمغت مساحتو)72289نسبتو )
( و بنسبة 2كم673275%( المستوى الثامن نحو)23275( وبنسبة)2مك59623ان المستوى السابع نحو)

 %(772672( و بنسبة )2كم673275%( و المستوى الأخير نحو)23275)
 

 الشناديحوض وادي  ( مساحة ونسبة أجزاء مؤشر حماية التربة11جدول )
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 GIS10.5 ( و مخرجات79من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:

 
 
 
 
 

Xa % 5المساحة كم النسبة 
0.466 - 0.6 1.55 41.30 

0.601 - 0.617 5.79 153.94 
0.618 - 0.63 12.14 322.98 
0.631 - 0.642 14.77 392.81 
0.643 - 0.653 12.83 341.37 
0.654 - 0.664 15.09 401.39 
0.665 - 0.672 20.15 536.00 
0.673 - 0.755 17.67 470.15 
0.756 - 0.947 0.00 0.05 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 987الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 5252الشنادي لعام في حوض وادي  (Xa)( مؤشر حماية التربة 12خريطة )
 

 
 

 
 
 
 

                               
 

 GIS10.5 عمى مخرجات من عمل الباحثة بالاعتمادالمصدر: 
 

 (:Jaمؤشر الانحدار)
أساسي في عممية التعرية المائية وذلك اعتماداً عمى شدتو وكمما زادت درجة  إن الانحدار لو دور

الانحدار الأرض اثرت بشكل كبير في سرعة الجريان المائي مما يميد الى السيولة انجراف الترب 
( 2كم667276بمغت المساحة الأولى )( 76( والخريطة )72إذ يتضح من الجدول ) ،وتعريتيا
%( في حين المستوى الثالث بمغ 2526( وبنسبة)2كم67627والمستوى الثاني )%( 2627وبنسبة)

%( يميو المستوى 76227( و بنسبة )2كم97926%( و المستوى الرابع بمغ )2326( ونسبتو )2كم56926)
%( كما ان المستوى السادس بمغت 8268( و نسبتو )2كم225265الخامس بمساحة )

( 2كم56262%( كما ان المستوى السابع نحو)6265( و بنسبة نحو)2كم778299مساحتو)
( 9277%( و المستوى الأخير نحو)3266( و بنسبة )2كم77278%( المستوى الثامن نحو)2236وبنسبة)

 %(32772و بنسبة )
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 982الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 الشناديحوض وادي  ( مساحة ونسبة أجزاء مؤشر الانحدار15جدول)
 

  
 
 
 

 
 
 

 

 GIS10.5 ( و مخرجات76من عمل الباحثة  اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:
 

 5252الشنادي لعام  ( مؤشر الانحدار في حوض وادي12) الخريطة
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 GIS10.5 من عمل الباحثة اعتماداً عمى مخرجات  المصدر:

ja % 5المساحة كم النسبة 
0 - 81.1 24.10336 641.14623 
  81.2 - 146 25.42067 676.18651 
  147 - 211 20.43708 543.62354 
  212 - 284 14.27303 379.66059 
  285 - 365 8.483136 225.6503 
  366 - 471 4.450855 118.39217 
  472 - 625 2.045936 54.42163 
  626 - 909 0.668691 17.787095 
  910 - 2,070 0.117251 3.118856 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 989الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 (:Zمؤشر التعرية المائية المحتممة )
، اذ يبين يعد المؤشر من المؤشرات الميمة المستخدمة في تقدير التعرية المحتممة في الحوض 

( واعمى قيمة مسجمة كانت نحو 28-3239تنحصر قيم ىذا المؤشر بين ) (75( والخريطة)79الجدول)
%( فضلا عن ذلك ان اعمى قيمة ضمن مؤشر 7298( ونسبتيا )2كم96259( وبمساحة قدرت )28)

( وبنسبة 2كم533289المحتممة كانت ضمن الفئة الرابعة التي غطت مساحة قدرت نحو) التعرية
(782552)% 

 الشنادي ( مساحة ونسبة التعرية المائية المحتممة في حوض وادي12جدول)
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 GIS10.5 ( و مخرجات75من عمل الباحثة اعتماداً عمى ) المصدر: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

z % 5المساحة كم النسبة 
0.0938 - 3.38  5.04 134.15 
3.39 - 5.24  11.62 309.06 
5.25 - 6.66  13.74 365.54 
6.67 - 7.97  18.83 500.89 
7.98 - 9.18  18.55 493.47 
9.19 - 10.5  15.16 403.15 
10.6 - 12.1  10.41 276.78 
12.2 - 14.6  5.28 140.36 
14.7 - 28  1.38 36.59 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 986الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 5252الشنادي لعام ( التعرية المحتممة في حوض وادي 12خريطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 GIS10.5 من عمل الباحثة  اعتماداً عمى مخرجات المصدر:
 

 (:Phiمؤشر تطور التعرية)
اذ بينت نتائج جدول  ىناك تباين في قيم مؤشر تطور التعرية اعتمادا عمى حجم الاحواض المائية2

، اذ اعمى فئة من بين فئات ىذا 32677-32927( بينت النتائج تنحصر بين 76( والخريطة )76)
-32657المؤشر التي غطت مساحة الأكبر من الحوض كانت ضمن الفئة الخامسة التي انحصرت بين )

مساحة الحوض  %( واقل فئة مسجمة من23299( وبنسبة نحو )2كم562255( ومساحتيا نحو )32686
( 2كم7278( وغطت مساحة نحو )32677-32576ىي الفئة الأخيرة التي بمغت قيم المؤشر فييا بين )

 %(32292وبنسبة )
 
 
 
 



 محافظت غربي جنوبي الشنادي وادي لحوض السطحي الجريانو  التعريت  حجم تقذير
 Rs & Gis  باستخذام  البصرة

 

 

 985الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 الشنادي( مساحات ونسب تطور التعرية في حوض وادي 12جدول)
Phi % 5المساحة كم النسبة 

0.327 - 0.418 9.644 256.53 
0.419 - 0.433 11.564 307.61 
0.434 - 0.445 18.850 501.42 
0.446 - 0.456 19.683 523.56 
0.457 - 0.486 20.397 542.55 
0.487 - 0.528 11.929 317.32 
0.529 - 0.549 3.187 84.77 
0.55 - 0.573 4.452 118.43 
0.574 - 0.677 0.293 7.78 

 GIS10.5 ( و مخرجات76من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة )  المصدر:
 

 5252الشنادي لعام ( مؤشر تطور التعرية في حوض وادي 16) خريطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 GIS10.5 :  من عمل الباحثة اعتماداً عمى مخرجاتالمصدر
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 986الصفحة  م 5252ة لسن   ايمول (الثالث) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 :EPMالتقدير الكمي لمتعرية المائية 
 ( واعمى حجم لمتعرية سجمت ضمن الفئة الأخيرة822233-76بمغت قيم مؤشر التعرية المائية بين )

%( فضلا عن ذلك ان ىذه الفئة سجمت حجم التعرية بنحو 3267( و بنسبة نحو )2كم72267بمساحة 
-7627/سنة، واقل قيمة مسجمة لحجم التعرية كانت بنحو)2/كم9(م96933-82233)

 (772( خريطة)75/سنة2 جدول)2/كم9(م5773
 الشنادي( المستوى الكمي لمتعرية في حوض وادي 12جدول)

EPM % 5المساحة كم النسبة 
16.7 - 5,170 6.72 178.83 
5,180 - 9,040 16.52 439.31 
9,050 - 12,300 20.57 547.05 
12,400 - 15,500 19.88 528.82 
15,600 - 18,700 15.81 420.65 
18,800 - 22,900 11.18 297.28 
23,000 - 28,400 6.27 166.83 
28,500 - 36,800 2.58 68.62 
36,900 - 82,200 0.47 12.61 

 GIS10.5 ( ومخرجات77من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة ) المصدر:
 

 5252الشنادي لعام  ( التقدير الكمي لمتعرية في حوض وادي17خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GIS10.5 من عمل الباحثة اعتماداً عمى مخرجات  المصدر:
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