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Abstract: 

This study aims to assess and analyze the water quality of water channels in 

Al-Harthah district, southern Iraq, using eight key physical and chemical 

indicators. These indicators include ambient air temperature, water temperature, 

electrical conductivity, water transparency, pH, dissolved oxygen, total dissolved 

solids, and oxidation-reduction potential. Measurements were conducted at 124 

sampling stations during both winter and summer of the year 2022. Aquameter 

and Seechi disk were used for measurements. 

The study found an increase in electrical conductivity, total dissolved solids, 

and oxidation-reduction potential values, along with a decrease in dissolved 

oxygen quantity and water transparency. These values tend to increase in 

summer compared to winter, indicating that the water quality in the study area 

tends towards salinity, turbidity, and oxidizing environment. The study also 

indicated some statistical correlations among the studied variables. 
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 ()استخدام المؤشرات الرئيسة في تقييم نوعية مياه القنوات المائية في قضاء الهارثة

 
 
 
 
 

  
 
 

 الممخص:

تيدؼ ىذه الدراسة إلى تقييـ وتحميؿ نوعية المياه لمقنوات المائية في قضاء اليارثة، جنوبي العراؽ؛ 
وذلؾ باستخداـ ثمانية مؤشرات رئيسة فيزيائية وكيميائية التي تتمثؿ بدرجة حرارة اليواء المحيط، درجة 

الأكسجيف المذاب، الأملاح الذائبة  حرارة الماء، التوصيمية الكيربائية، شفافية الماء، الأس الييدروجيني،
محطة معاينة خلاؿ الشتاء والصيؼ مف العاـ  ٕٗٔالكمية، جيد الأكسدة والاختزاؿ. أجريت القياس عبر 

 في أعماؿ القياس.  Seechiوقرص  Aquameter. وتـ استخداـ جياز ٕٕٕٓ
ح الذائبة الكمية وجيد الأكسدة توصمت الدراسة إلى وجود ارتفاع في القيـ التوصيمية الكيربائية والأملا

ف ىذه القيـ تميؿ إلى  لى حصوؿ تناقص في كمية الأكسجيف المذاب ودرجة شفافية الماء. وا  والاختزاؿ، وا 
الزيادة في الصيؼ بالمقارنة مع الشتاء. يشير ىذا إلى أف نوعية المياه في منطقة الدراسة تميؿ إلى التممح 

نيا عكرة وىي بيئة مؤكسدة. وأشا رت الدراسة أيضاً إلى وجود بعض الارتباطات الإحصائية بيف وا 
 المتغيرات المدروسة.

 ، اليارثة.  ، القنوات المائية ، التموث ، المؤشرات الرئيسة نوعية المياه : الكممات المفتاحية
 
 
 
 

                                                           
   : التقييم البيئي لنوعية مياه القنوات المائية في قضاء الهارثة بحث مستؿ مف أطروحة الدكتوراه الموسومة 
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 :المقدمـة
   :أولًا: توطئة

الأرض وساىمت عبر  % مف سطحٔٚتعد المياه مف أىـ العناصر عمى الكرة الأرضية وتشكؿ 
(. وتشكؿ ٕٕٔٓالعصور في تطور الحضارات وتقدميا في الزراعة والري وتربية الحيوانات والشرب )سواد،

% فقط مف إجمالي مياه كوكب الأرض والباقي يشكؿ المياه المالحة، وتتكوف ٖالمياه العذبة حوالي 
ر والجداوؿ والأىوار والمياه الجوفية. وأدى مصادر المياه العذبة مف المياه الطبيعية المأخوذة مف الأنيا

النمو السكاني والتوسع الصناعي والتقدـ التكنولوجي وزيادة الأنشطة المنزلية والزراعية والتغيرات 
(. ويؤثر تدىور Sevda et al.,2018الجيولوجية والبيئية الى حصوؿ تدىور في نوعية المياه )

(، ولذا تعد Abbood et al., 2014البيئية الطبيعية الصحية ) الخصائص البيئية لممياه في توازف النظـ
دراسة الخصائص البيئية لممياه ذات فائدة كبيرة في ظؿ الأزمة المتزايدة لشح المياه وندرتيا والتغيرات 

 .(Al-Asadi et al., 2019المناخية المؤثرة عمى وفرتيا في العالـ أجمع )
في مساحات واسعة مف المسطحات المائية ضمف منطقة الدراسة لقد أثّر تجفيؼ أىوار جنوبي العراؽ 

بعد سقوط النظاـ السابؽ؛ إذ قاـ السكاف  ٖٕٓٓبيذا التجفيؼ، تـ إغمار الأىوار بالمياه مجدداً بعد العاـ 
المحمييف بكسر السداد وفتح النواظـ المغمقة، وكانت أوؿ السدود التي أزيمت سدة المسحب التابعة إدارياً 

ار الشرقية في قضاء اليارثة والسدة الأخرى ىي الواقعة عمى نير الصلاؿ في ىور شرقي الحمّار للأىو 
(. وبفضؿ ٖٖٔ، ٕٗٔٓ)منطقة الدراسة( مما سمح بوصوؿ كميات كبيرة مف المياه إلى اليور )راضي، 

إلى  ٖٕٓٓ % مف مساحة الأىوار خلاؿ الفترة مف أيارٕٓجيود وزارة الموارد المائية تـ غمر أكثر مف 
%، إلا أف النسبة لـ تكف ثابتة فقد ٓ٘حوالي  ٕ٘ٓٓوازدادت نسبة الإغمار في أيار  ٕٗٓٓأذار 

 تناقصت بفعؿ كميات التبخر العالية في أشير الصيؼ الحارة.
حصؿ انخفاض في مستويات المياه في الأىوار بسبب الجفاؼ الناتج عف  ٕٚٓٓوفي نياية العاـ 

اسيب الأنير الناتجة عف السياسات المائية لدوؿ المنبع، إضافةً إلى زيادة قمة الأمطار وانخفاض من
العرب )راضي،  بسبب تحويؿ مجرى نير الكاروف بعيداً عف شط ٜٕٓٓالتراكيز الممحية في العاـ 

ٕٓٔٗ ،ٜٔٔ.) 
جة وعمى ىذا، فقد تعرضت الكثير مف القنوات المائية في منطقة الدراسة إلى الاندثار والإندراس نتي

لعمميات التجفيؼ السابقة وكذلؾ نتيجة لقمة الإيراد التصاريؼ المائية وشحتيا مف دوؿ المنبع المجاورة 
فضلًا عف تزايد تكرار موجات الجفاؼ والارتفاع الشديد في درجات الحرارة وفي كميات التبخر التي 

 تشيدىا عموـ المنطقة بفعؿ تأثيرات التغير المناخي.
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 :الدراسةثانياً: مشكمة 
مػػػا المسػػػتويات المسػػػجمة لمؤشػػػرات نوعيػػػة الميػػػاه فػػػي القنػػػوات المائيػػػةي وىػػػؿ تتعػػػدى المواصػػػفات البيئيػػػة  -ٔ

 المعتمدةي 
مػػا نمػػط التباينػػات المكانيػػة والموسػػمية لمؤشػػرات نوعيػػة ميػػاه القنػػوات المائيػػة فػػي منطقػػة الدراسػػة )قضػػاء  -ٕ

  اليارثة(ي وىؿ ىنالؾ فروقات معنوية فيما بينياي 
 

 ثالثاً: فرضية الدراسة
مف المحتمؿ تبايف مسػتويات نوعيػة ميػاه القنػوات المائيػة فػي المنطقػة المدروسػة، وقػد تتعػدى فػي بعػض  -ٔ

 الحالات المواصفات البيئية المعتمدة.
يػػػؤدي الموقػػػع الجغرافػػػي والتبػػػايف الفصػػػمي لػػػدرجات الحػػػرارة والتصػػػريؼ الموسػػػمي دوراً ميمػػػاً فػػػي تبػػػايف  -ٕ

 وعية مياه القنوات المدروسة.    مستويات ن

 رابعاً: أهداف الدراسة
 تحديد أىـ القنوات والمسطحات المائية الموجودة في منطقة الدراسة.  -ٔ
 فحص الخصائص الفيزيائية والكيميائية لنوعية المياه في القنوات والمسطحات المدروسة.  -ٕ
 القنوات والمسطحات قيد الدراسة.  بياف التوزيع المكاني والفصمي لمستويات نوعية مياه -ٖ
تقيػػيـ الأثػػر البيئػػي لنوعيػػة الميػػػاه فػػي القنػػوات والمسػػطحات المدروسػػػة فػػي ظػػؿ الظػػروؼ الييدرولوجيػػػة  -ٗ

 والبيئية السائدة.

 :خامساً: منهجية الدراسة
ومختبرياً حقمياً  تـ الاعتماد عمى المنيج التحميمي والوصفي في تفسير الظاىرة وقياس بعض مؤشراتيا

الظاىرة ومشاىدتيا وملاحظة  وتقصي آثارىا. وشممت الدراسة جزءاً واسعاً مف المسح الحقمي في تتبع
 .انتشارىا عمى الأرض ضمف واقع منطقة الدراسة

 :سادساً: الدراسات المماثمة
عمى الػرغـ مػف عػدـ وجػود دراسػة تخصصػية حػوؿ منطقػة الدراسػة بشػكؿ محػدد، إلا أنػو يمكػف الإشػارة 
إلى العديد مف الرسائؿ الجامعيػة التػي شػممت فػي دراسػتيا بعضػاً مػف أجػزاء منطقػة الدراسػة الحاليػة وتناولػت 

 الجوانب البيئية لمموضوع. ويمكف إدراجيا عمى النحو الآتي:
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( الموسومة: التبايف الفصمي والمكاني لتموث مياه شط العرب في محافظة ٕٙٓٓدراسة الباىمي )
( الموسومة الأثار البيئية لتجفيؼ أىوار جنوب ٕٚٓٓتو البيئية ودراسة أبو جري )البصرة وبعض تأثيرا

(، الموسومة التقييـ البيئي لتجمعات أسماؾ جنوب شرؽ ىور الحمار شماؿ ٕٛٓٓالعراؽ ودراسة الشمري )
اـ مويؿ ( تغيرات بيئة أىوار جنوب العراؽ وتأثيراتيا الجغرافية. وقٜٕٓٓمدينة البصرة، ودرست الساكني )

( بدراسة تقييـ نوعية مياه الجزء الشمالي مف شط العرب باستخداـ دليؿ نوعية المياه )النموذج ٕٓٔٓ)
( التنوع النباتي في شط العرب وىوريّ الجبايش وشرؽ الحمار. وقاـ ٕٔٔٓالكندي(. ودرس صبار )

ة مياه شط العرب وتأثير ( بدراسة التموث البيئي في مدينة البصرة وفييا تـ دراسة نوعئٕٔٓالحسف )
المموثات فييا بدءاً مف شماؿ مدينة البصرة وحتى نيايتيا الجنوبية عبر تحميؿ عدة متغيرات لممياه. دراسة 

( الموسومة: دراسة الوفرة النسبية والتنوع الأحيائي لمبائف الأرضية في ىور شرؽ الحمار. ٖٕٔٓعباس )
(، الموسومة: تقييـ ىور شرؽ الحمار كمحمية طبيعية باستخداـ الأدلة البيئية. ٕٗٔٓودراسة راضي )
( الموسومة: أثر التغير المناخي عمى انحسار مياه أىوار جنوب العراؽ. تناولت ٕٛٔٓودراسة خمؼ )

( الموسومة: نوعية المياه ٜٕٔٓالدراسة نقص المياه وما ييدد مف مخاطر بيئية.  ودراسة عبد الرزاؽ )
تطبيؽ دليمي الحالة الاغتذائية وتموث النير في الجزء الشمالي مف شط العرب. أجريت الدراسة في الجزء و 

( ٜٕٔٓالشمالي مف شط العرب لممنطقة الممتدة مف القرنة إلى الجزيرة المحمدية. ودراسة البغدادي )
ر محافظة البصرة. ودراسة النجار الموسومة: التبايف الزماني والمكاني لمتنوع الأحيائي في بيئة انيار وأىوا

( الموسومة: تقييـ بيئة ىور شرؽ الحمار باستخداـ الأدلة البيئية وتقدير مستويات بعض المموثات. ٕٕٓٓ)
، مف خلاؿ ثلاث محطات لجمع العينات وىي حرير ٕٛٔٓتضمنت بيئة ىور شرؽ الحمار خلاؿ العاـ 
الموسومة: التبايف المكاني لتموث مياه أىوار قضاء  (ٕٕٓٓوالصلاؿ والبركة. وأخيراً دراسة الخزاعي )

الجبايش وتأثيراتو البيئية. تناولت مشكمة تموث المياه في الأىوار ومنيا أىوار الجبايش لارتباطيا الوثيؽ 
 النبات(.   –الحيواف  –بالكائنات الحية )الإنساف 

 سابعاً: منطقة الدراسة
، أحد الأقضية التسعة لمحافظة البصرة  اء اليارثةػػػػػية لقضتتمثؿ منطقة الدراسة ضمف الحدود الإدار 

مالًا وقوسي طوؿ ػػػػػ( ش ٗٗ.ٖٓ° – ٕٚ.ٖٓ° رض )ػػػػػرتي عػػػػػع فمكياً بيف دائػػػػػ. ويق (ٔالشكؿ  )
( شرقاً. أما إدارياً فيحد القضاء مف جية الشماؿ قضاء القرنة ومف جية الشرؽ ٙٗ.ٚٗ° – ٖٕ.ٚٗ)°

ب ومف الجنوب الشرقي قضاء البصرة ومف الجنوب والجنوب الغربي قضاء الزبير. إجمالي قضاء شط العر 
% مف المساحة الكمية لمحافظة البصرة 4.76بنسبة مئوية قدرىا  ٕكـ ٜٚٓمساحة قضاء اليارثة تبمغ 

 .ٕكـ 19070البالغة 
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 (: الحدود الجغرافية والإدارية لمنطقة الدراسة )قضاء الهارثة(.1الشكل )

 
 .ٕٕٓٓ، GISمحافظة البصرة شعبة نظـ المعمومات الجغرافية  المصدر: 

 
 
 

قضاء 

 الهارثة
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 :المواد وطريقة العمل
 :أولًا: الاستطلاع الموقعي

مػف الضػروري أف يقػوـ الباحػث عنػد البػدء بػأي عمػؿ عممػي باسػتطلاع منطقػة الدراسػة ميػدانياً ومعاينػػة 
والتعرؼ عمى خصائصػيا وتشػخيص أبػرز المعػالـ التػي تتميػز بيػا. لػذا، قػاـ الباحػث الظواىر الموجودة فييا 

باستطلاع واسع لمنطقة دراستو عبر جولات بريّة ومائية متعددة، وأجرى مسحاً دقيقاً لأىػـ معالميػا وبخاصػة 
راً لكثػػرة القنػػوات والمسػػطحات المائيػػة الممتػػدة فييػػا. ولأجػػؿ تسػػييؿ دراسػػة الموضػػوع بدقػػة وتفصػػيؿ أكبػػر ونظػػ

(، وعمػى النحػو ٕالقنوات المائية وتفرعاتيا، تـ تقسػيـ المنطقػة افتراضػياً إلػى خمػس منػاطؽ جغرافيػة )الشػكؿ 
 الآتي:

 منطقة قنوات نير شط العرب. -أ 
 منطقة قنوات نير كرمة عمي. -ب 
 منطقة قنوات المسحب.  -ج 
 منطقة قنوات الصلاؿ. -د 
 منطقة قنوات الأىوار. -ه 

 :القياسات الحقمية ثانياً:
مف أجؿ الحصوؿ عمى قياسات آنية ودقيقة حوؿ بعض المؤشرات الرئيسة لنوعية المياه في منطقة 

نقطة  ٕٗٔالدراسة، تـ إجراء فحوصات حقمية لمقنوات المائية عبر اختيار نقاط قياس متعددة بمغت حوالي 
 (.  ٖقياس وشممت قنوات مائية ومسطحات وبرؾ مائية ضمف منطقة الدراسة )الشكؿ 

 ٕٕٕٓيت القياسات خلاؿ فصميف متباينيف مناخياً، ىما: الشتاء ممثلًا بشير شباط في عاـ أجر 
المتعدد  Aquameter. تـ إجراء ىذه القياسات باستخداـ جياز ٕٕٕٓوالصيؼ ممثلًا بشير تموز عاـ 

أ(.  ٗ، بريطاني المنشأ )الشكؿ AQUAREAD Water Monitoring Instrumentsالأغراض نوع 
، Air Temp. ،Water Temp. ،pH ،ECسطة ىذا الجياز فحص المؤشرات الرئيسة الآتية: وتـ بوا
TDS ،DO ،ORP أما شفافية المياه .Transparency  فقد جرى قياسيا باستخداـ ما يسمى بقرص

سـ مربوط بحبؿ طويؿ مدرج،  ٖٓوىو قرص معدني بقطر ب(،  ٗ)الشكؿ  Seechi Deskسيجي 
لأسود والأبيض ومقسـ إلى أربعة أجزاء متبادلة الموف، ويتـ القياس بإنزاؿ القرص ويكوف مطمي بالمونيف ا

 . ببطء بشكؿ عمودي عبر الماء حتى تلاحظ اختفاء القرص عف النظر فيتـ تسجيؿ العمؽ
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 (: المناطق الجغرافية الخمسة للقنوات المائية في منطقة الدراسة حسب تقسيم الباحث2الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Google Earth  &GISمف عمؿ الباحثيف باستخداـ  المصدر:  
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 (: مواقع القياسات الحقمية لمقنوات المائية المختارة في منطقة الدراسة. 3الشكل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Google Earth  &GISمف عمؿ الباحثيف باستخداـ الإحداثيات الجغرافية وبرنامج  المصدر:
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 (: 2الشكل )
 لقياس شفافية الماء. Seechi)ب( قرص          ،Aquameter)أ( جهاز القياس الحقمي المتعدد الأغراض 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :والمناقشةالنتائج 
تـ اختيار ثمانية مؤشرات رئيسة لتقييـ نوعية المياه في القنوات المائية المدروسة، وىي تنقسـ إلى 
قسميف: المؤشرات الرئيسة الفيزيائية والمؤشرات الرئيسة الكيميائية. ويمكف مناقشة النتائج المستخمصة عمى 

 النحو الآتي:
 الفيزيائيةأولًا: تحميل المؤشرات الرئيسة 

 (Air Temperatureدرجة حرارة الهواء المحيط ) -1
تعد درجة حرارة اليواء المحيطة بالمسطحات المائية مف العوامؿ البيئية الميمة بفعؿ تأثيرىا المباشر 
في مختمؼ خصائص المياه ومؤشراتيا الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية الأخرى، وانعكس ذلؾ عمى القيـ 

في الدراسة الحالية بفعؿ الاختلاؼ الحراري ما بيف الشتاء والصيؼ. إذ لوحظ وجود تغيرات كبيرة المسجمة 
 في درجات الحرارة والسبب ىو اختلاؼ المدة الزمنية التي تـ القياس فييا خلاؿ فترة الدراسة. 

جة حرارة (، أف في الشتاء كانت أعمى در ٘( والشكؿ البياني )ٔيتضح مف التحميؿ بيانات الجدوؿ )
ْـ وذلؾ في منطقة الصلاؿ.  ٙ.ٕٚ(، إذ بمغت ٜٓٔ)العينة رقـ  ٔمسجمة لميواء كانت في قناة الولياف 

(، إذ بمغت ٖ( وخرطويير )العينة رقـ ٕبينما سُجمت أدنى درجة حرارة لميواء في قناتي خرطراد )العينة رقـ 

 

 ب

 

 أ
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ي. أما في الصيؼ، سجمت أعمى قيمة ْـ وذلؾ ضمف منطقة كرمة عم ٙ.ٓٔالحرارة في كؿ منيما حوالي 
ْـ ضمف منطقة الصلاؿ، وسجمت  ٘.ٖٗ(، إذ بمغت ٕٚ)العينة رقـ  ٙلدرجة حرارة اليواء في قناة الخورة 

 ْـ ضمف منطقة المسحب. ٘.ٕٗ( وبمغت ٕٗ)العينة رقـ  ٕالقيمة الأدنى في قناة أبو ممح 
ضح في درجة حرارة اليواء اقتراناً بحركة إف القيـ المسجمة تشير الى وجود تبايف فصمي ومكاني وا

الشمس السنوية، ويرتبط ذلؾ أيضاً بأوقات القياس. وقد يكوف لمتبايف المكاني المحمي علاقة بطبيعة 
 المسطحات المائية الموجودة في منطقة الدراسة.

 (1الجدول )
 جمة في القنوات المائية المدروسةالمسالقيم الفصمية الأعمى والأدنى لدرجة حرارة الهواء المحيط )درجة مئوية( 

أعمى 
 المنطقة الجغرافية رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  قيمة

 الشتـــــــــــــــــــــاء
 الأىوار 40 ٖالصلاؿ     23 38 التقاء المسحب والصلاؿ 26.5
 الصلاؿ 103 ٔالصلاؿ  12.2 109 ٔالولياف  27.6
 المسحب 26 /الجسرٔالمسحب 12.5 37 /خزينةالبركة  25.3
 شط العرب 50 الطارية ٘ناظـ 17.31 53 عباية الكرمشي ٔناظـ  26.21
 كرمة عمي ٖ&  2 خرطراد & خرطويير 10.6 82 ٔالباييو  27.48

 الصيــــــــــــــــــف
 الأىوار 42 النكارة 27 38 التقاء المسحب والصلاؿ 28.4
 الصلاؿ 90 الصكراوي 26 72 ٙالخورة  34.5
 المسحب 24  ٕابو ممح 24.5 25 عودة الباوي 33.3
 شط العرب 60 ٕالطويرش ٛناظـ  23.33 79 ٔالماجدية  32.9
 كرمة عمي 76 ٔالمطيؼ  17 88 غوارؽ الدوبة النفط 30.35

 القياسات الحقمية المصدر: 
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 التفصيمي لمتباينات الجغرافية لدرجة حرارة الهواء المحيط لمقنوات المائية المدروسة.(: التمثيل البياني 2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : القياسات الحقمية.المصدر       



 الهارثة  قضاء  في  المائية  القنوات  مياه نوعية  تقييم  في  الرئيسة   المؤشرات استخدام 
 

 

 ٜٓ٘الصفحة  ـ 5252ة لسن  اذار  ( الاول ) العدد  ( 25) المجمد جمة الخميج العربي م

 (Water Temperature) درجة حرارة الماء -5
تعد درجة حرارة الماء مف المؤشرات الفيزيائية الميمة لتقييـ نوعية المياه. وتتأثر درجة حرارة المياه 
بشكؿ مباشر بدرجة حرارة اليواء المحيط، فضلًا عف إنيا تؤثر بصورة مباشرة في التفاعلات الكيميائية 

تفاع والانخفاض في درجة حرارة الماء والبايوكيميائية وفي ذوبانية المركّبات في المياه. فمثلًا يؤثر الار 
تناسبياً في كمية الأكسجيف المذاب لموسط المائي، وىذا يعني تأثيره في الأكسجيف المتاح للأحياء المائية 

 (. ٖ٘، ٕٚٔٓالتي تعيش في ذلؾ الوسط )السعد وآخروف، 
ف الدرجة المثمى إف لكؿ نوع مف الأحياء درجة حرارة مثمى ينمو عندىا فإذا ارتفعت أو انخفضت ع

فإف النمو ينخفض وقد يؤدي إلى الموت، كما أنيا مف العوامؿ الميمة في نشاط الأحياء المائية والبكتريا 
وفعاليتيا وفي تحديد بعض خواص الماء. وتوثر درجة حرارة الماء في سمّية بعض المركّبات الكيميائية في 

ة حرارة الماء مف الأمور الميمة والمقيمة لطبيعة الماء الأنظمة المائية تجاه الأحياء، لذا يعد تسجيؿ درج
 (. ٖ، ٜٕٔٓ)الطاىر، 

(، أف أعمى درجة حرارة المياه خلاؿ فصؿ الشتاء كانت في ٙ( والشكؿ البياني )ٕيتبيف مف الجدوؿ )
ْـ ضمف منطقة الصلاؿ، بينما سجمت الدرجة  ٘.ٕٛ(، إذ بمغت ٔٓٔقناة حرير الصغير )العينة رقـ 

ْـ ضمف منطقة الصلاؿ أيضاً. أما في الصيؼ،  ٜ( فبمغت ٖٗفي قناة أبو طرفة )العينة رقـ  الأدنى
ْـ ضمف منطقة  ٕ.ٖٙ(، إذ بمغت ٔٚ)العينة رقـ  ٙسجمت أعمى قيمة لدرجة حرارة الماء في قناة الخورة 

(، وبمغت ٜٔٔة رقـ الصلاؿ، بينما سجمت القيمة الأدنى لحرارة الماء في قناة المصب العاـ/ الحفار )العين
 ْـ ضمف منطقة الصلاؿ.  ٙ.ٕٚ
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 (5الجدول )
 القيم الفصمية الأعمى والأدنى لدرجة حرارة الماء )درجة مئوية( المسجمة في القنوات المائية المدروسة. 

أعمى 
 قيمة

أدنى  رقم العينة القناة 
 قيمة

رقم  القناة
 العينة

 المنطقة الجغرافية

 الشتـــــــــــــــــــــاء
 الاىوار 40 ٖالصلاؿ  24.57 38 التقاء المسحب والصلاؿ 26.7
 الصلاؿ  43 ابو طرفة 9 101 حرير الصغير 28.5
 المسحب  26 المسحب/ الجسر 12.9 34 ٕحديدة  25.8
 شط العرب  51 المشروع ٙناظـ  17.2 61 مذب محطة الكيرباء  24.1
 كرمة عمي    74 ٕالصينخ  13.2 85 ٔالباييو  28.3

 الصيــــــــــــــــــف

التقاء المسحب  33.5 41 الافندي 34.2
 الاىوار 38 والصلاؿ

المصب العاـ /  27.6 71 ٙالخورة  36.2
 الصلاؿ  119 الحفار

 المسحب  27 ابو ممح/ المسحب 29.6 34 ٕحديدة  34.7
 شط العرب  50 الطارية( ٘ناظـ ) 28.5 46 ( السيطرةٔناظـ ) 32.55
 كرمة عمي    73 ٔالصينخ  28.5 12 حجي ىاني 34.13

 .القياسات الحقمية المصدر:   
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 (:6الشكل )
 ماء في القنوات المائية المدروسةالتمثيل البياني التفصيمي لمتباينات الجغرافية والمعايرة البيئية لدرجة حرارة ال 

 القياسات الحقمية.المصدر:     
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وعند التقييـ البيئي لدرجات حرارة الماء المسجمة في منطقة الدراسة، اعتماداً عمى المعيار البيئي الذي 
ْـ لأنيا تسبب استيلاؾ وانحدار كمية الأكسجيف الذائب  ٖ٘يشير إلى وجوب عدـ تجاوز حرارة الماء 

قد تعدى  ٙوقع نير الخورة (، فإف مٕٚ، ٕٔٔٓوبالتالي نفوؽ الأسماؾ وتضرر الأحياء المائية )الحسف، 
وقناة حجي ىاني قريبة جداً مف ىذا المعيار  ٕىذا الحد، فيما كانت بعض المواقع مثؿ الأفندي وحديدة 

 خصوصاً في فصؿ الصيؼ تزامناً مع ارتفاع حرارة الجو.   

 (ECالتوصيمية الكهربائية ) -3
درة المحموؿ المائي في إيصاؿ التيار ىي مقياس لق Electrical Conductivityالتوصيمة الكيربائية 

الكيربائي، وترتبط توصيمية المياه بنسبة تركيز الأملاح المعدنية الذائبة فيو، فضلًا عف تأثرىا بدرجات 
الحرارة؛ إذ تتناسب معيا تناسباً طردياً. ويعد قياس التوصيمية طريقة سريعة لتحديد كمية الأملاح والمواد 

لمياه، وتعد الأملاح اللاعضوية المذابة في الماء موصلات جيدة لمتيار الكيربائي الصمبة الذائبة لعينات ا
 (. ٜٓ، ٕٛٔٓفي حيف أف الأملاح العضوية عادةً ما تكوف رديئة التوصيؿ لمتيار الكيربائي )مطر، 

فيما يخص  EC(، بموغ أعمى قيمة لمتوصيمة الكيربائية ٚ( والشكؿ )ٖيتضح مف خلاؿ الجدوؿ )
مايكروسيمنز/ سـ، بينما  7077 ( ضمف منطقة المسحب بمقدارٕٓي قناة الحسيني )العينة رقـ الشتاء ف

( ضمف منطقة الصلاؿ، إذ بمغت ٕٓٔسُجمت أدنى قيمة في قناة بحيرات مشروع حقف الماء )العينة رقـ 
لمسراح/ مايكروسيمنز/ سـ. وفي الصيؼ، سُجمت القيمة الأعمى لمتوصيمية الكيربائية في قناة ا ٜٖٕٗ

مايكروسيمنز/ سـ، بينما كانت  ٚٔٔٛ( ضمف منطقة المسحب، إذ بمغت ما مقداره ٖٕالجسر )العينة رقـ 
 ٖٓٙٔ( ضمف منطقة كرمة عمي، فبمغت ٕٕٔالقيمة الأدنى في قناة غوارؽ الدوبة النفط )العينة رقـ 

 مايكروسيمنز/ سـ.
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 (: 3الجدول )
 جمة في القنوات المائية المدروسة)مايكروسيمنز/سم( المس ECالقيم الفصمية الأعمى والأدنى لمتوصيمية الكهربائية 

 المنطقة الجغرافية رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  أعمى قيمة
 الشتـــــــــــــــــــــاء

 الأىوار 40 ٖالصلاؿ  4653 42 النكارة 4862
 الصلاؿ  102 الحرير الكبير 2439 118 بحيرات مشروع الحقف  6504
 المسحب   27 ابو ممح/ المسحب 2834 20 الحسيني 7077
 شط العرب   49 الشاودي ٗناظـ  2904 80 / الجسرٕالماجدية  3885
 كرمة عمي     77 نير العسافية بيت الوائمي 2782 2 نير خر طراد  5099

 الصيــــــــــــــــــف
 الأىوار 42 النكارة 6675 41 الأفندي 6820
 الصلاؿ  118 بحيرات مشروع الحقف  2236 69 ٖالخورة  7348
 المسحب   26 المسحب/ الجسر 6376 23 المسراح/ الجسر 8117

 2158 75 الدردور 4232
مذب محطة كيرباء 

 شط العرب   61 اليارثة
 كرمة عمي     122 غوارؽ الدوبة النفط 1360 7 (ٕ الطويؿ )الصناجر 7961

 القياسات الحقمية. المصدر:
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 (7لشكل )ا
 في القنوات المائية المدروسة. ECالتمثيل البياني التفصيمي لمتباينات الجغرافية لمتوصيمية الكهربائية  

 القياسات الحقمية. المصدر:    
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فإف قيـ التوصيمية الكيربائية في عينات منطقة الدراسة تكوف أكثر ارتفاعاً خلاؿ وكما يتضح، 
الصيؼ قياساً بما عميو في الشتاء، ويرجع ذلؾ إلى عوامؿ زيادة التممح في ىذا الفصؿ نظراً لتزايد درجات 

يز الممحي في الحرارة وكميات التبخر العالية وقمة التصريؼ المائي التي تعمؿ مجتمعة عمى زيادة الترك
 المياه وىذا يؤثر بدروه عمى زيادة العناصر الأخرى في الوسط المائي.

 :(Transparencyشفافية المياه ) -2
تعبّر شفافية المياه عف نسبة الشوائب والمواد العالقة في المسطح المائي كالطيف والغريف والمواد 

ياه أو تموثيا. وتتأثر شفافية المياه بمجموعة مف العضوية واللاعضوية، وىي بالتالي انعكاس لمدى نقاوة الم
العوامؿ التي قد تكوف خارجية كالحالة الجوية والغبار أو داخمية تتعمؽ بكمية المواد العالقة والمواد الذائبة 

  (.ٗٙ، ٜٕٔٓونوعيتيا وحركة الكدرة )عبد الرزاؽ، 
الشفافية خلاؿ الشتاء كانت في قناة (، أف أعمى قيمة لدرجة ٛ( والشكؿ )ٗيتضح مف خلاؿ الجدوؿ )

سـ. بينما سجمت  ٚ٘( ضمف منطقة نير شط العرب، إذ بمغت الشفافية ٜٗ)العينة رقـ  ٗالشاودي ناظـ 
( ضمف منطقة الصلاؿ، إذ بمغت الشفافية في كؿ منيما ٜٛأدنى قيمة في قناة أبو عاصؼ )العينة رقـ 

(، إذ ٔ٘المشروع )العينة  ٙالشفافية في قناة ناظـ  سـ فقط. وفي الصيؼ، سجمت أعمى قيمة لدرجة ٗٔ
 ٖسـ ضمف منطقة نير شط العرب، بينما سجمت أدنى قيمة لمشفافية في قناة المسحب/  ٕ٘ٔبمغت 
 سـ فقط. ٖٔ( ضمف منطقة المسحب وبمغت ٖٙ)العينة 

 (2الجدول )
 القنوات المائية المدروسة.القيم الفصمية الأعمى والأدنى لدرجة شفافية المياه )سم( المسجمة في  
 المنطقة الجغرافية رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  أعمى قيمة

 الشتـــــــــــــــــــــاء
 الأىوار 39 المنصوري 19 41 الافندي 27
 الصلاؿ  89 ابو عاصؼ 14 103 ٔالصلاؿ  50
 المسحب 34 ٕحديدة  23 26 / الجسرٔالمسحب 50
 شط العرب   79&  46 ٔالماجدية &  السيطرة ٔناظـ  30 49 الشاودي ٗناظـ  57
 كرمة عمي 81 ٔنير المطيؼ  14 74 ٕنير الصينخ  62

 الصيــــــــــــــــــف
 الأىوار 41 الأفندي 14 40 ٖالصلاؿ  27
 الصلاؿ  65 ممتقى المنذوري والصلاؿ 15 93 مشروع حقف الماء ٕالحفار  39
 المسحب 36 ٖالمسحب/ 13 26 /الجسرٔالمسحب  32
 شط العرب   46 السيطرة  ٔناظـ  14 51 المشروع  ٙناظـ  125
 كرمة عمي     85 ٔالباييو  14 1 نير جامعة البصرة 45

 القياسات الحقمية. المصدر:
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إف الزيادة في قيـ الشفافية تعني أف المياه في الوسط المائي أكثر نقاوةً وبالتالي أكثر خمواً مف 
الشوائب، فيما يعني تناقص قيمة الشفافية عمى احتواء الوسط المائي عمى كمية أكبر مف الشوائب 

ب العالقة الناجمة عف التموث، وىذا قد يؤدي إلى قمة نفاذية الضوء إلى البيئة المائية وما يرتبط والرواس
 (. ٖٓٔ، ٕٗٔٓبذلؾ مف حدوث مشكلات للأحياء المائية )الحسف، 

 ثانياً: تحميل المؤشرات الرئيسة الكيميائية
 (pHالأس الهيدروجيني ) -1

الموغاريتـ السالب لفعالية أيوف الييدروجيف، وىو مقياس لمحامضية يعرّؼ الأس الييدروجيني عمى أنو 
والقاعدية في الظروؼ الاعتيادية لدرجة الحرارة والضغط، ويعد الأس الييدروجيني مف المتغيرات الميمة 

 Saturationفي البيئة المائية التي يجب قياسيا ولو أىمية كبيرة في الحسابات الكمية لحالات التشبع )
Statesصخر مثؿ: التميؤ والبممرة  –ماء –(، كما أنو العامؿ المسيطر عمى معظـ التفاعلات لأنظمة غاز

في الحقؿ ميـ لتقييـ نوعية pH والامتزاز وتكويف المعقدات وتفاعلات الأكسدة والاختزاؿ، كما أف قياس 
 (. ٜٓٔ، ٕٕٔٓالساكني،  المياه وذلؾ لعلاقتو بالمشكلات المتعمقة بكؿ مف التأكؿ وتغير الطعـ )موسى و

وتوصؼ المحاليؿ بأنيا حامضية إذا كانت . (ٗٔ – ٓتتراوح قيمة الأس الييدروجيني لممحاليؿ مف )
. ٚ، وقاعدية إذا كانت قيمة الأس الييدروجيني ليا أكبر مف ٚقيمة الأس الييدروجيني ليا أقؿ مف

 (.ٓٗ، ٕٚٔٓ)السعد وآخروف،  ٚ=ويوصؼ المحموؿ بأنو متعادؿ إذا كانت قيمة الأس الييدروجيني
( أف معظـ القيـ المسجمة للأس الييدروجيني كانت متقاربة نسبياً. ٜ( والشكؿ )٘يلاحظ مف الجدوؿ )

ومع ذلؾ ىنالؾ بعض التبايف الطفيؼ، ففي الشتاء كانت أعمى قيمة لدرجة الأس الييدروجيني في قناة 
درجة. بينما سُجمت أدنى  ٜٜ.ٜلصلاؿ، إذ بمغت ( ضمف منطقة اٗٓٔ/ الصلاؿ )العينة رقـ ٔالزيبؽ 

درجة. أما في الصيؼ، سُجمت  ٚ٘.ٚ(، وبمغت ٜٔٔقيمة في قناة المصب العاـ/ الحفار )العينة رقـ 
( ضمف منطقة أنير شط العرب، إذ بمغت ٘ٚأعمى قيمة للأس الييدروجيني في قناة الدردور )العينة رقـ 

( ضمف منطقة ٖٔدرجة في قناة حجي مطرود )العينة رقـ  ٜ.ٙدود ، بينما كانت القيمة الأدنى بحٜٛ.ٛ
 المسحب. 

( بالنسبة لممياه ٕ.ٜ – ٘.ٙتشير المواصفات العالمية إلى تحديد قيمة الأس الييدروجيني بيف )
(. ومما يلاحظ مف القيـ المسجمة في منطقة الدراسة أنيا ٓٗ، ٕٚٔٓالصالحة لمشرب )السعد وآخروف، 

ي الصفة الملازمة (، مما يعني أف المياه تميؿ إلى الصفة القاعدية، وىٚتزيد قميلًا عف درجة التعادؿ )
 عموماً لمعظـ مياه البيئة العراقية بسبب كثرة الكربونات والبيكربونات. 
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 (2الجدول )
 جمة في القنوات المائية المدروسة( المسpHالقيم الفصمية الأعمى والأدنى لدرجة الأس الهيدروجيني )

 
 الجغرافية المنطقة رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  أعمى قيمة

 الشتـــــــــــــــــــــاء
 الأىوار 38 التقاء المسحب والصلاؿ 9.07 40 ٖالصلاؿ  9.32
 الصلاؿ  119 المصب العاـ /الحفار 7.57 104 / الصلاؿٔالزيبؽ  9.99
 المسحب   64 حسف الجنابي 7.87 26 / الجسرٔالمسحب 9.14
 شط العرب    60 ٕالطويرش نير  ٛناظـ  7.9 80 الجسر ٕالماجدية  9.28
 كرمة عمي 77 نير العسافية بيت الوائمي 7.9 87 نير الطميعو كرمة عمي 9.43

 الصيــــــــــــــــــف
 الأىوار 42 النكارة 8.23 38 التقاء المسحب والصلاؿ 8.56
 الصلاؿ  65 ممتقى المنذوري والصلاؿ 7.03 72 ٙالخورة  8.86
 المسحب   24 ٕابو ممح  7 26 المسحب / الجسر 8.7
 شط العرب   53 عباية الكرمشي ٔناظـ  7.19 75 الدردور 8.98
 كرمة عمي     13 حجي مطرود 6.96 77 العسافية بيت الوائمي 8.96

 
 القياسات الحقمية. المصدر:
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 (9الشكل )
 في القنوات المائية المدروسة pHالتمثيل البياني التفصيمي لمتباينات الجغرافية لدرجة الأس الهيدروجيني 
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 (DOالأكسجين الذائب ) -5
يعد الأكسجيف المذاب في الماء مف أىـ مقومات دعـ الحياة بالنسبة لمنظـ الحياتية المائية، وذلؾ 
لتأثيره في الأوضاع المعيشية للأحياء المائية التي تتطمب الأكسجيف. وتعد زيادة تراكيزه في الماء مؤشراً 

ممغـ/ لتر مف  ٘ي تحتاج إلى حوالي جيداً عمى نوعية المياه التي تدعـ عدداً أكثر مف الكائنات الحية الت
الأكسجيف المذاب في الماء كحد أدنى، فيما يعمؿ نضوبو بفعؿ تصريؼ المموثات إلى زيادة أعداد 
الكائنات المحممة عمى حساب الأحياء المائية الأخرى فضلًا عف زيادة توافر بعض المواد السامة كالأمونيا 

ئنات الحية، وأف التغاير في قيـ الأكسجيف الذائب والتغيرات وتردي نوعية المياه التي تعيش فييا الكا
 (. ٓ٘، ٜٕٔٓالفصمية تؤثر في التجمعات النباتية المائية وتنوع المجتمع الأحيائي )البغدادي، 

(، أف أعمى قيمة مسجمة للأكسجيف المذاب خلاؿ الشتاء كانت في ٓٔ( والشكؿ )ٙيبيف الجدوؿ )
ممغـ/ لتر ضمف منطقة كرمة عمي، بينما سجمت أدنى قيمة  ٗ.ٛ( فبمغت ٕٙنير كرمة عمي )العينة رقـ 

(، إذ بمغت )صفراً( مما يشير إلى انعداـ الأكسجيف فييا بسبب عامؿ ٗفي قناة حجي مزعؿ )العينة رقـ 
( ٚٙ)العينة رقـ  ٔالتموث العالي. في الصيؼ، تـ تسجيؿ أعمى قيمة للأكسجيف المذاب في قناة الخورة 

 ٕوالباييو  ٔممغـ/ لتر، بينما سجمت أدنى القيـ في قناتي الباييو  ٖٗ.ٕة الصلاؿ، إذ بمغت في منطق
ممغـ/ لتر فقط.  ٕٗ.ٓو  ٕٗ.ٓ( ضمف منطقة كرمة عمي، إذ بمغت في كؿ منيما ٙٛو  ٘ٛ)العينة رقـ 

رجة ومف الواضح أف القيـ المسجمة في الصيؼ كانت أقؿ بكثير مما مسجؿ في الشتاء بسبب عامؿ د
 الحرارة التي تتناسب عكسياً مع مقدار الأكسجيف المذاب.
  (6الجدول )

 القيم الفصمية الأعمى والأدنى للأكسجين المذاب )ممغم/ لتر( المسجمة في القنوات المائية المدروسة.
 المنطقة الجغرافية رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  أعمى قيمة

 الشتـــــــــــــــــــــاء
 الاىوار 40 ٖالصلاؿ  2.44 38 التقاء المسحب والصلاؿ 3.6
 الصلاؿ  103 ٔالصلاؿ 0.82 102 حرير الكبير 4.93
 المسحب  26 المسحب / الجسر 0.67 35 ٔحديدة  4.62
 شط العرب  79 ٔالماجدية  3.24 50 الطارية ٘ناظـ  4.76
 كرمة عمي    4 حجي مزعؿ 0 62 نير كرمة عمي 8.4

 الصيــــــــــــــــــف
 الاىوار 39 المنصوري 1.13 42 النكارة 1.34
 الصلاؿ  89 ابو عاصؼ 1.16 67 ٔالخورة  2.34
 المسحب  19 ٔابو ممح  0.51 62 حمياف / الجسر 1.9
 شط العرب  79 ٔالماجدية  1.19 53 عباية الكرمشي ٔناظـ  1.97
 كرمة عمي    85 ٔالباييو  0.42 2 خر طراد 1.94
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 (12الشكل )
 ائب في القنوات المائية المدروسةالتمثيل البياني التفصيمي لمتباينات الجغرافية والمعايرة البيئية للأكسجين الذ
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 2منطقة الدراسة إلى انخفاضيا عموماً عف المعيار ) يشير التحميؿ البيئي للأكسجيف الذائب في
(، أف معظـ القيـ المسجمة في القنوات المائية المدروسة كانت تقؿ عف المعيار، ويمكف أف يعزى ممغم/ لتر

 ذلؾ إلى سببيف رئيسيف:
، ازدياد عامؿ التموث بسبب تكديس النفايات والقمامة وتصريؼ مياه المجاري إلى معظـ ىذه القنوات -ٔ

 الأمر الذي يسرع مف استيلاؾ الأكسجيف الذائب فييا.
قمة التصريؼ النيري وضعؼ التبادؿ المائي وضيؽ مجرى معظـ القنوات، الأمر الذي يقمؿ مف  -ٕ

عامؿ اختلاط الكتمة المائية وبالتالي عدـ توليد كميات كافية مف الأكسجيف الذائب في ىذه الأوساط 
 المائية. 

 (TDSكمية )الأملاح الذائبة ال -3
تعد مف أىـ مؤشرات نوعية المياه عمى الإطلاؽ، وىي تمثؿ مجموع المواد الصمبة الذائبة، التي 
تتخمؼ عندما يتـ تبخير أو تجفيؼ العينة المائية، وتشمؿ بذلؾ المكونات الذائبة كافة سواء أكانت متأينة 

(. تمثؿ المموحة المواد الصمبة Salinityأـ لا، التي يمكف تعريفيا أيضاً بأنيا شكؿ مف أشكاؿ المموحة )  
في المياه نتيجة لمصادر  TDSالذائبة ولا تشمؿ المواد العالقة والغازات المذابة. يمكف أف يزداد تراكيز 

مختمفة مثؿ انجراؼ التربة وزيادة فضلات المجاري والفضلات الصناعية السائمة ومياه المبازؿ. ىذا وترتبط 
(، إذ ترتفع قيـ التوصيؿ بارتفاع قيـ تركز الأملاح الذائبة الكمية التي ECع اؿ )بعلاقة طردية م TDSقيـ 

 (. ٕٛ، ٕٕٓٓتعتمد عمى سموكيات الأيونات في المياه )الميالي، 
( أف في الشتاء كاف أعمى تركيز تـ تسجيمو للأملاح الصمبة ٔٔ( والشكؿ )ٚيتبيف مف الجدوؿ )

( ضمف منطقة ٛٔٔممغـ/ لتر في قناة بحيرات مشروع حقف الماء )العينة رقـ  ٜ٘ٚٚالذائبة بحدود 
لتر. أما في ممغـ/  ٛٓٛٔ(، وبمغ ٚٚالصلاؿ، بينما سُجؿ أدنى تركيز في قناة نير العسافية )العينة رقـ 

( ٖٕٔالصيؼ، سُجمت أعمى قيمة للأملاح الصمبة الذائبة في قناة غوارؽ كرمة عمي السدة )العينة رقـ 
 ٗ٘ٗٔممغـ/ لتر. وكانت القيمة الأدنى لممواد الصمبة الذائبة حوالي  ٕٜٛٛضمف منطقة الصلاؿ وبمغت 

 (.  ٛٔٔممغـ/ لتر في قناة بحيرات مشروع حقف الماء )العينة رقـ 
ممغـ/  ٓٓٓٔوفقاً لممواصفات القياسية العراقية، فإف تركيز الأملاح الصمبة الذائبة يجب لا يزيد عف 

(، وواضح أف القيـ المسجمة في ٕ، ٕٔٓٓلتر لأغراض السلامة البيئية )جياز السيطرة النوعية والتقييس، 
يشير إلى تموث ىذه المياه وتممحيا منطقة الدراسة تتعدى في جميع العينات تقريباً ىذا المحدد البيئي، مما 

بشكؿ ممحوظ خلاؿ الشتاء والصيؼ عمى السواء. كما يبدو واضحاً ارتفاع التراكيز الممحية خلاؿ الصيؼ 
 قياساً بالشتاء اقتراناً بقيـ التوصيمية الكيربائية وتأثراً بعوامؿ بيئية مختمفة.  
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 (7الجدول )
 لمائية المدروسة)ممغم/ لتر( المسجمة في القنوات ا TDSصمبة الذائبة القيم الفصمية الأعمى والأدنى لممواد ال

 المنطقة الجغرافية رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  أعمى قيمة
 الشتـــــــــــــــــــــاء

 الاىوار   40 ٖنير الصلاؿ 3013 42 نير النكارة 3154
 الصلاؿ 119 المصب العاـ/ الحفار 2145 118 بحيرات مشروع الحقف  9775
 المسحب 27 نير ابو ممح/ المسحب  1838 24 ٕنير ابو ممح  4295
 شط العرب    49 ( الشاوديٗناظـ ) 1886 80 / الجسرٕنير الماجدية  2525
 كرمة عمي 77 نير العسافية بيت الوائمي 1808 5 نير حجي راضي 3460

 الصيــــــــــــــــــف
 الاىوار   42 نير النكارة 4344 41 الافندينير  4442
 الصلاؿ 118 بحيرات مشروع الحقف  1454 69 ٖنير الخورة  4793
 المسحب 26 / الجسرٔالمسحب  4134 23 المسراح/ الجسر 5283

مذب محطة كيرباء  1410 75 نير الدردور 2750
 شط العرب    61 اليارثة

 كرمة عمي 1 نير جامعة البصرة 1407 123 غوارؽ كرمة عمي السدة 8892

 القياسات الحقمية. المصدر:  
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 (11الشكل )
 في القنوات المائية المدروسة. TDSالتمثيل البياني التفصيمي لمتباينات الجغرافية والبيئية للأملاح الذائبة الكمية 

 القياسات الحقمية. المصدر:    
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 (ORPوالاختزال )جهد الأكسدة  -2
، أو ما يسمى بتفاعلات Oxidization – Reduction Potentialيعد جيد الأكسدة والاختزاؿ 

، مقياساً لقدرة الوسط المائي عمى تنظيؼ نفسو أو تفتيت المخمفات الصناعية مثؿ Redoxالخزدلة 
( عالية، فيذا يعني ORPوالاختزاؿ )المموثات وبقايا الحيوانات والنباتات الميتة، فعندما تكوف قيمة الأكسدة 

وجود الكثير مف الأكسجيف في الماء، بمعنى أف البكتيريا التي تتحمؿ الأجساـ الميتة والمموثات يمكف أف 
تعمؿ بكفاءة عالية، وىذا يدلؿ عمى أف الوسط المائي نقي وغير مموث، والعكس صحيح كمما ازدادت قيمة 

الماء وأف الوسط المائي مموث. ومف الناحية الكيميائية، تشتمؿ  الاختزاؿ يعني ذلؾ قمة الأكسجيف في
الاختزاؿ عمى انتقاؿ الإلكترونات بيف نوعيف مف الجزئيات سواء أكاف عضوياً أـ لا  –تفاعلات الأكسدة 

عضوياً، وأياً كانت حالة البيئة )غازية، سائمة، صمبة( يحصؿ التأكسد عندما يبدأ فقداف واحد أو أكثر مف 
لكترونات فتزيد الشحنة الموجبة، فيما يحصؿ الاختزاؿ عندما يتـ اكتساب واحد أو أكثر مف الإلكترونات الإ

 (.  ٛٛٔ-ٚٛٔ، ٜٕٔٓبمعنى زيادة الشحنة السالبة )مجموعة مف العمماء، 
ىي الأولى مف نوعيا التي تجري في منطقة الدراسة الحالية. وكما يتضح  ORPقد تكوف قياسات 

(، فإف قيـ الأكسدة والاختزاؿ خلاؿ الشتاء كانت عمى أعلاىا في قناة الدردور ٕٔالشكؿ )( و ٛالجدوؿ )
+ ممي فولت، بينما كانت أدنى قيمة في ٕ.ٕٙٗ( ضمف منطقة نير شط العرب، إذ بمغت ٘ٚ)العينة رقـ 

+ ممي فولت. أما في ٔٔ.ٜ( ضمف منطقة الصلاؿ، وبمغت ٛٚقناة العسافية الحلاؼ )العينة رقـ 
( ضمف ٕٕٔكانت في قناة غوارؽ الدوبة النفط )العينة رقـ  ORPلصيؼ، فإف أعمى قيمة مسجمة لدرجة ا

+ ممي فولت، بينما سجمت أدنى قيمة في قناة الصكراوي )العينة رقـ 204.3منطقة كرمة عمي وبمغت   
 + ممي فولت. ٚ.ٕٚ( ضمف منطقة كرمة عمي أيضاً، إذ بمغت ٜٓ
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 (8الجدول )
 )ممي فولت( المسجمة في القنوات المائية المدروسة. ORPيم الفصمية الأعمى والأدنى للأكسدة والاختزال الق 

 المنطقة الجغرافية رقم العينة القناة أدنى قيمة رقم العينة القناة  أعمى قيمة
 الشتـــــــــــــــــــــاء

 الأىوار 42 النكارة +199.5 38 التقاء المسحب والصلاؿ +215.4
 الصلاؿ  118 بحيرات مشروع الحقف +٘.ٜٛ 97 ٔحجي صمد  +198.4
 المسحب  33 الداوودي +118.6 26 / الجسرٔالمسحب +227.8
 شط العرب  79 ٔالماجدية  +101.5 75 الدردور +246.2

 كرمة عمي    78 العسافية الحلاؼ 9.11+ 122 غوارؽ الدوبة النفط 269.4+
 الصيــــــــــــــــــف

 92.3+ 41 الأفندي 97.9+
التقاء المسحب 

 الأىوار 38 والصلاؿ

 الصلاؿ  90 الصكراوي 27.7+ 116 ٔحماسة  195.8+
 المسحب  27 ابو ممح / المسحب 67.3+ 19 ٔابو ممح  149.1+

نير  ٛناظـ  81.44+ 47 المشاف ٕناظـ  112.4+
 شط العرب  60 ٕالطويرش 

 63.2+ 122 غوارؽ الدوبة النفط 204.3+
الشخاطة/عبد الله 

 كرمة عمي    95 السبتي

 القياسات الحقمية.المصدر:  
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 (15الشكل )
 في القنوات المائية المدروسة ORPالتمثيل البياني التفصيمي لمتباينات الجغرافية والبيئية للأكسدة والاختزال 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 

 القياسات الحقمية المصدر:    
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، إذ تتأثر الأكسدة والاختزاؿ بمدى DOمرتبطة بشكؿ وثيؽ بقيـ  ORPمف الناحية البيئية، تكوف قيـ 
وفرة الأكسجيف الذائب الموجود في الوسط المائي، والذي يعتمد بدروه عمى المموثات وعوامؿ التحمؿ 

ما يشار إلى أف المياه الصحية للأسماؾ ولغيرىا مف الأحياء المائية يجب أف  البيولوجي الجارية. وعادةً 
 ,Horne & Goldman, 1994ممي فولت ) ٓٓ٘إلى  ٖٓٓيتخطى فييا مقدار الأكسدة والاختزاؿ حدود 

760; Wetzel, 1983, 760 ،وعند تطبيؽ ىذا المعيار عمى النتائج المسجمة في منطقة الدراسة .)
نلاحظ أنيا بعيدة عف ىذا الحدّ مما يعني أنيا غير صحية بيولوجياً. كما تشير النتائج إلى أف البيئة المائية 

 في منطقة الدراسة ىي بيئة مؤكِسدة في الغالب.  
 

 :الاستنتاجات
ة الفيزيائية والكيميائية لنوعية المياه في منطقة الدراسة، إلى أنيا تمثؿ تشير دراسة المؤشرات الرئيس -1

بعلاقة طردية  TDSو  ECحالة بيئية متباينة الخصائص. فمثلًا في الوقت الذي ترتبط فيو مؤشرات 
 موجبة في معظـ القنوات المائية المدروسة، فإنيا تكوف مرتبطة بعلاقة سالبة مع المتغيرات الأخرى. ويمكف
ملاحظة العلاقات الإحصائية لممتغيرات المدروسة وفؽ معامؿ ارتباط بيرسوف في المصفوفة الآتية 

 (:   ٔ)الجدوؿ الاستنتاجي 
 رتباط بيرسون لممتغيرات المدروسة(: العلاقات الإحصائية وفق معامل ا1الجدول الاستنتاجي )

Parameter Air Temp. Water 
Temp. 

DO Transp. pH EC. TDS ORP 

Air Temp. 1.00 0.06 -.270** -.288** -.250** .209 .384 -.280** 
Water Temp. 0.06 1.00 -0.02 -0.01 -0.07 -0.03 -0.06 -0.04 

DO -.270** -0.02 1.00 .252 0.10 -0.05 -0.10 0.09 
Transp. -.288** -0.01 .252 1.00 -0.05 -0.04 -.152* 0.11 

pH -.250** -0.07 0.10 -0.05 1.00 -0.11 -.141* 0.05 
EC. .209 -0.03 -0.05 -0.04 -0.11 1.00 .287 -0.07 
TDS .384 -0.06 -0.10 -.152* -.141* .287 1.00 -0.05 
ORP -.280** -0.04 0.09 0.11 0.05 -0.07 -0.05 1.00 

 يمكف الاستدلاؿ مف المصفوفة أعلاه ما يمي:   
  المحيط بدرجة حرارة الماء وبالتوصيمية الكيربائية وبالمواد الصمبة الذائبة علاقة درجة حرارة اليواء

-طردية موجبة، لكنيا تكوف سالبة مع الأكسجيف الذائب وشفافية الماء والأس الييدروجيني والأكسدة
 الاختزاؿ.

 ت علاقة درجة حرارة الماء تكوف طردية موجبة مع درجة حرارة اليواء فقط، وسالبة مع المتغيرا
 الأخرى.
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 الاختزاؿ، -علاقة الأكسجيف الذائب تكوف طردية موجبة مع شفافية الماء والأس الييدروجيني والأكسدة
 وعكسية سالبة مع درجة حرارة اليواء والماء والتوصيمية الكيربائية والمواد الصمبة الذائبة.

 وسالبة مع المتغيرات الأخرى.الاختزاؿ، -علاقة شفافية الماء موجبة مع الأكسجيف الذائب والأكسدة 
 الاختزاؿ، وسالبة مع المتغيرات -علاقة الأس الييدروجيني موجبة مع الأكسجيف الذائب والأكسدة

 الأخرى.
  علاقة التوصيمية الكيربائية طردية موجبة مع درجة حرارة اليواء والمواد الصمبة الذائبة، وعكسية

 سالبة مع المتغيرات الأخرى. 
 لصمبة الذائبة موجبة مع درجة حرارة اليواء والتوصيمية الكيربائية، وسالبة مع المتغيرات علاقة المواد ا

 الأخرى.
 الاختزاؿ طردية موجبة مع الأكسجيف الذائب وشفافية الماء والأس الييدروجيني، -علاقة الأكسدة

 وسالبة مع المتغيرات الأخرى.  
ى وجود بعض الفروقات المعنوية بيف تشير نتائج فحوصات المؤشرات الرئيسة أيضاً، إل -5

(، فإف الفروقات المعنوية الفصمية واضحة ٕالمتغيرات المدروسة، وكما يبدو مف الجدوؿ الاستنتاجي )
أكثر مما عميو في الفروقات المكانية، مما يشير إلى تجانس نسبي في تبايف المؤشرات عمى المستوى 

يرات ىو التغاير الفصمي في الخصائص المناخية المكاني، لكف المؤثر الأىـ في تراكيز المتغ
 وانعكاسو عمى قيـ تمؾ المتغيرات.
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 (: الفروقات المعنوية لممتغيرات المدروسة عمى المستوى الفصمي والمكاني.5الجدول الاستنتاجي )
Parameter Temporal Variation Spatial Variation 

F P F P 
Air Temp. ٕ٘ٓ.ٜ٘  ٓ ٔ.ٓٔ ٓ.ٗٛ 

Water Temp. ٕ.ٓٙ ٓ.ٔ٘ ٓ.ٜٛ ٓ.٘٘ 
DO ٖٔ.ٖٔ ٓ ٔ.ٕٓ ٓ.ٗٙ 

Transp. ٕٔ.٘ٛ ٓ ٔ.٘ ٓ.ٓٔ 
pH ٖ٘.ٗٚ ٓ ٔ.ٓٙ ٓ.ٖٚ 
EC. ٕٔ.ٓٚ ٓ ٔ.ٜٓ ٓ.ٖٕ 
TDS ٖٙ.٘ ٓ ٔ.ٗٔ ٓ.ٖٓ 
ORP ٕٖ.ٗٛ ٓ ٓ.ٜٔ ٓ.ٜٙ 

 
 :المصادر

الأىوار في جنوب العراؽ، (، الأثار البيئية لتجفيؼ ٕٚٓٓأبو جري، أقباؿ عبد الحسيف، ) ٔ
 جامعة بغداد. –ة دكتوراه، كمية التربية أبف رشدأطروح

(، التبايف الفصمي والمكاني لتموث مياه شط ٕٙٓٓالباىمي، سرور عبد الأمير حمزة، ) ٕ
جامعة  -العرب في محافظة البصرة وبعض تأثيراتو البيئية، أطروحة دكتوراه، كمية الآداب 

 البصرة.
 

(، التبايف الزماني والمكاني لمتنوع الأحيائي في بيئة ٜٕٔٓالبغدادي، ىالة محمود شاكر، ) ٖ
 جامعة البصرة. –انيار وأىوار محافظة البصرة، أطروحة دكتوراه، كمية الآداب 

 
(، المواصفة القياسية لمياه الشرب رقـ ٕٔٓٓالجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية، ) ٗ

 ، بغداد.ٕٔٓٓلسنة  ٚٔٗ
 

(، التموث البيئي في مدينة البصرة، أطروحة دكتوراه، كمية ٕٔٔٓالحسف، شكري إبراىيـ، ) ٘
 الآداب، جامعة البصرة.

 
(، مقدمة في عمـ البيئة ومشكلاتيا، دار المعارؼ لمكتب ٕٗٔٓالحسف، شكري إبراىيـ، ) ٙ

 الجامعية، بيروت.
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(، التبايف المكاني لتموث مياه أىوار قضاء ٕٕٓٓ)الخزاعي، مرتضى صيواف خشاف،  ٚ
 جامعة البصرة. -الجبايش وتأثيراتو البيئية، رسالة ماجستير، كمية الآداب 

 
(، أثر التغير المناخي عمى انحسار مياه أىوار جنوب ٕٛٔٓخمؼ، بتوؿ حسيف، ) ٛ

 جامعة بغداد. –العراؽ، أطروحة دكتوراه، كمية التربية أبف رشد 
 

(، تقييـ ىور شرؽ الحمار كمحمية طبيعية باستخداـ الأدلة ٕٗٔٓراضي، فادية خالد، ) ٜ
 جامعة البصرة. –البيئية، رسالة ماجستير، كمية الزراعة 

 
(، عمـ بيئة المياه العذبة والمصبات، دار المعارؼ ٕٚٔٓالسعد، حامد طالب وآخروف، ) ٓٔ

 لمكتب الجامعية، بيروت.
 

(. تطبيؽ بعض التقنيات الفيزيائية في معالجة وتحسيف نوعية ٕٕٔٓإبراىيـ. )سواد، ندى  ٔٔ
، جامعة البصرة.  المياه العادمة والخاـ. رسالة ماجستير، كمية العموـ

 
(، التقييـ البيئي لتجمعات أسماؾ جنوب شرؽ ىور ٕٛٓٓالشمري، أحمد جاسب جبار، ) ٕٔ

 جامعة البصرة. -مية الزراعة الحمار شماؿ مدينة البصرة، رسالة ماجستير، ك
 

(، التنوع النباتي في شط العرب وىوري الجبايش وشرؽ ٕٔٔٓصبار، أمؿ عمي، ) ٖٔ
 جامعة البصرة. –الحمار، أطروحة دكتوراه، كمية العموـ 
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