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Abstract: 
       Sand dunes are one of the manifestations of the Earth's surface in desert 

environments, as a result of environmental factors causing their origin.   

These areas are of weak natural characteristics to the causative factors of 

desertification in dry environments. The phenomenon of sand dunes is a 

manifestation of desertification with an aerobic composition, so it is important to 

study these phenomena in The study area, because of its impact on the lands in 

which it spreads, and being one of the manifestations of desertification that 

affected the region in terms of lack of agricultural production and high salinity and 

other prominent manifestations, which we will address in the research and which 

take to expand significantly, especially the sand dunes, which are characterized by 

being fast-moving dunes, and this was observed during the field study in the study 

area,  During this time, the types, shapes and sizes of the dunes scattered in the 

search area were identified. 

 

 

Key word: Space visualizations ,ERDAS IMAGINE  ,Sand dunes ,Dunes of the  

                    Nabak ,Tabuk  ,  Climatic characteristics  ,  Practical Phase, Spatial  

                    distribution, Mechanical effects, Chemical Effects 

 
 
 
 
 
 
 

mailto:MWSWYZAFR785@utq.edu.iq


 في محبفظة ذي قبز ووسبئل الحد منهب للكثببن السملية واثبزهب البيئية والسقمية  المكبنية   والنمرجة  التحليل
 

 

 344الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 لمكثبان الرممية واثارىا البيئية والنمذجة المكانية والرقمية التحميل 
 منيافي محافظة ذي قار ووسائل الحد 

 
 ظافر مندل عطية الموسوي  . م.د                                                                

 معموم الإنسانية كمية التربية ل جامعو ذي قار/                                                          
E-mail: MWSWYZAFR785@utq.edu.iq   

 

 :صالممخ
لمسببة الكثبان الرممية احدى مظاىر سطح الأرض في البيئات الصحراوية ، نتيجة العوامل البيئية ا عدت

لنشأتيا ، إذ تعد ىذه المناطق ذات خصائص طبيعية ضعيفة أمام لعوامل المسببة لمتصحر في البيئات 
. وتعد ظاىرة الكثبان الرممية من مظاىر التصحر ذات تكوين ىوائي ،لذلك من الميم دراسة ىذه الجافة 

ونيا احدى مظاىر التصحر التي في منطقة الدراسة، لتأثيرىا عمى الأراضي التي تنتشر فييا ،وكالظواىر 
اثرت في المنطقة من حيث قمة الإنتاج الزراعي وارتفاع نسبة المموحة وغيرىا من المظاىر البارزة، والتي 
سوف نتناوليا  في البحث والتي تأخذ بالتوسع بصورة كبيرة وخصوصاً الكثبان الرممية التي تتميز بكونيا من 

ا تم ملبحظتو خلبل الدراسة الميدانية في منطقة الدراسة، وخلبل ذلك تم وىذا م ,الكثبان السريعة الحركة  
  .تحديد أنواع وأشكال وأحجام الكثبان المنتشرة في منطقة البحث

 كثبان النباك ،الكثبان الرممية، الخرائط الموضوعية ،برنامج الايرداس ، :الكممات المفتاحية
 ائص المناخية ، المرحمة العممية ،ـــــــة ،الخصـــــــــائيــــــلفضات اــــــــــــالمرئي                    
 ية.يكية ، التأثيرات الكيميائـــــلميكانرات اــــــــــــــــاني، التأثيــــــــوزيع المكــــــــالت                    
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 :المقدمة
 30َ   53َ   0"00مكياً بين دائرتي عرض)تقع منطقة البحث في الحدود الإدارية لمحافظة ذي قار. وف

،الخارطة 3(كم03900(والتي تبمغ مساحتيا) 047 53 000"و 43"0430)وقوسي طول (53َ   40َ   0"00و
(0.) 

اذ تعد ظاىرة الكثبان الرممية من أخطر المشكلبت البيئية التي يواجييا الإنسان في العصـر الحـديث فـي 
لرطبــة، وذلــك لارتباطيــا بالإنســان وحاجتــو المتزايــدة إلــى ال ــذا  ، مختمــف البيئــات الجافــة وشــبو الجافــة وشــبو ا

نتيجــة لمت يــر الحاصــل  فــي خصــائص التربــة الفيزيائيــة والكيميائيــة والبيولوجيــة، مــا يــؤدي إلــى تــدىورىا بســب  
تعــد تقنيــات التحســس النــائي  حــدوث خمــل فــي قــيم تمــك الخصــائص ومــن ثــم فقــدان التربــة لقــدراتيا الإنتاجيــة ،

م المعمومــات الج رافيــة مــن أىــم الوســائل التــي يــتم اســتخداميا فــي دراســة طرائــق الادارة والتطــوير لممــوارد ونظــ
 الطبيعية المختمفة وتنميتيا.

ييــدف البحــث  الــى إظيــار اىميــة اســتخدام التقنيــات الحديثــة ومعالجتيــا لتحديــد منــاطق انتشــار الكثبــان 
ي وىــي واحــدة مــن أىــم مصــادر المعمومــات الأرضــية المتاحــة، التحســس النــائالرمميــة وىــذا مــن خــلبل  تقنيــات 

ذ تتميــز ىــذه التقنيــات فــي دراســتيا لســطح الارض التــي تســمح بالرصــد والمســح المنــتظم لمظــواىر المختمفــة، إ
والوصـول إلـى نتـائج  ومحيطيا بسرعة قياسية وشمولية كبيرة والتي تحقق المسح لمساحات واسعة بزمن قياسي

 .أفضل
ميســـان احـــدى محافظـــات العـــراق الجنوبيـــة تعرضـــت الـــى ت يـــرات مختمفـــة طبيعيـــة كانـــت أم  ان محافظـــة

بشــرية، بعضــيا حــدث بشــكل بطــي ، والــبعض ا،خــر كــان اســرع،  ممــا اثــر عمــى نظاميــا البيئــي ككــل، ومــن 
ة خــلبل توظيــف التقنيــات الحديثــة التــي تــدعم الفكــر التطبيقــي وتزودنــا ببيانــات دقيقــة يمكــن مــن خلبليــا دراســ

ـــائج حيويـــة تســـاعد صـــناع القـــرار والمختصـــين عمـــى اقتـــراح ومعالجـــة  ـــة مظـــاىر التصـــحر والخـــروج بنت اغطي
بتكامل المعمومـات التـي نحصـل عمييـا المشاكل المختمفة ومن ثم تحسين الوضع الحالي، سوف يتناول البحث 

ئط الموضـوعية لكثيـر مـن من بيانات التحسس النائي مع نظـم المعمومـات الج رافيـة توضـح النتـائج عمـى الخـرا
والتـــي تســـاىم فـــي بنـــا  قواعـــد متكاممـــة لمبيانـــات البيئيـــة، وتفعيـــل نظـــم مراقبـــة المصـــادر الطبيعيـــة المجـــالات، 

، وتحديــد الأســبا  الطبيعيــة والبشــرية المســببة ليــذه الظــاىرة ثــم تحديــد الاثــار الناتجــة عنيــا ،وطرائــق والبشــرية
ســنناقش مشــكمة الكثبــان فــي منطقــة الدراســة ، خــاذ القــرار المناســ . معالجتيــا لتوضــع أمــام متخــذي القــرار لات

كونيا تعد من المناطق الجافة التي تتسم بيشاشة مواردىا الطبيعية ، فضلًب عن تناقص الدراسـات التـي تعتمـد 
عمــى التقنيــات الحديثــة فــي الاســتدلال عمــى التصــحر وكشــف ت يراتيــا، مــا أدى إلــى نشــو  تمــك المشــكمة فــي 

 ظة وتفاقميا.المحاف
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق1الخارطة )

 000000/ 0وخارطة ذي قار الإداريو مقياس  0/0000000مقياس/3000خارطة العراق عام   -المصدر:  
 ARC GIS 10.8وبرنامج 3004عام             
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 ىدف الدراسة : -1
الرممية وكذلك تحديد خصائصيا النمذجة المكانية والتحميل لمخصائص المور فولوجيو لمكثبان 

الجيومرفولوجية  واصل تكوينيا، والمناطق التي تمدىا بالرمال ،وكيفية توزيعيا في منطقو البحث  ،واىم 
 اشكاليا ،واحجاميا التي تكثر في المنطقة .

 -تم تحديد مشكمة الدراسة بالأسئمة  الاتي : -مشكمة البحث: -0
 رة الكثبان في منطقة الدراسة ؟ما العوامل المؤثرة عمى تكوين ظاى .0
 ماىي طبيعة  ،وأصل ،ونشأة الكثبان الرممية  ؟  .3

  -البحث  :رضية ف -3
 توجد العديد من العوامل الطبيعية والبشرية أسيمت في تكوين الكثبان الرممية في منطقة الدراسة  - 0

ميات التذرية الرياحية وىناك عمميات جيمورفية متعددة مسؤولة عن تكوين الكثبان الرممية ،وتعد عم
 فضلًب عن العمميات الأخرى عوامل ميمة ساىمت في تكوين الكثبان الرممية.

 تتباين طبيعة ،وخصائص الكثبان في منطقو الدراسة بحس  المواقع المكانية لمكثبان ،واصل نشأتيا ، - 3
 .والتي يعتقد بان  اغمبيا من خارج منطقة الدراسة ،والتي ليا أثار رئيسة كثيرة

 :مصادر البيانات والمعمومات -4
 المرئيات الفضائية : -4-1

 تم الاعتماد في الدراسة عمى المرئيات الفضائية التي توفر الكثير من المعمومات عن الحيز المكاني ،
وخاصة المرئيات المتعددة الأطياف التي تشتمل عمى معمومات عن عدد الحزم ،وىي  مصدر الحصول 

واحد غطى منطقة الدراسة  بعد معالجتيا واشتقاق البيانات منيا ، تضمنت مشيد ةعمى المرئية الفضائي
( فقد تم الحصول عمييا من موقع ىيئة 3030لسنة)  (TIRS(.و )OLI)لبيانات المتحسس 3030ولسنة 

 ( .USGSالمساحة الجيولوجية الأمريكية)

 لخرائط الموضوعية المختمفة: ا  -4-0
الطوبوغرافية والإدارية ذات المقاييس المختمفة التي تم عمل تطابق ليا  تم استخدام عدد من الخرائط

نتاج خارطة تخص منطقة الدراسة   1).الجدول )  وا 
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أستخدم الباحث مجموعة من البرامج لإتمام ىذه الدراسة  برامج المستخدمة في الدراسة :ال -3 -4
 وىي:

 (: .15ERDAS_ Vبرنامج الإيرداس ) -4-3-1
والقيام بمعالجتيا لتحديد ,البرنامج عمى جميع الأدوات لمعالجة ،وتحميل المرئيات الفضائية  يحتوي ىذا

 ( .0منطقة الكثبان الرممية ، الصورة )

 مراحل العمل :  -5
 : المرحمة الاولى -5-1

وفييا جرى الاطلبع والتجميع لممادة العممية كالمراجع العممية والكت  والبحوث ورسائل الماجستير 
اطاريح الدكتوراه والتقارير المنشورة وغير المنشورة والدوريات و الحصول عمى المرئيات الفضائية والخرائط و 

 كذلك جمع البيانات من مصادرىا الرسمية .   
 ( أنواع ومواصفات الخرائط المستخدمة في الدراسة 1الجدول ) 

 جية الإصدار سنة الإصدار مقياس الرسم رقميا من الفيرس نوعيا اسم الخارطة
 الييئة العامة لممساحة H-38-f/nw 0/000.000 3004 طبوغرافية محافظة ذي قار

 3000 0/0.000.000 - أدارية خريطة العراق
وزارة الموارد المائية ، المديرية العامة 

لممساحة ، قسم انتاج الخرائط 
(DOMP) 

 3000 0/0.000.000 5ط 0لوحة رقم  جيولوجية العراق
صناعة والمعادن ـ الشركة وزارة ال

العامة لممسح الجيولوجي والتعدين 
 )جيو سرف(

 0997 0/0.000.000 0ط 5لوحة رقم  جيومرفولوجية العراق
وزارة الصناعة والمعادن ـ الشركة 

 العامة لممسح الجيولوجي

 العراق
الكثبان 
 الرممية

 وزارة الموارد المائية / قسم الخرائط 3000 0/0.000.000 -

 صدر/ من عمل الباحث الم
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 ERDAS IMAGIN( واجية برنامج )1الصورة )
 

                                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
              
 

             
 

 ERDAS IMAGINE_ V 3003بالاعتماد عمى  المصدر :              

 المرحمة العممية : -3-3
رجاعيا ج رافياً وتييئتيا لمقيام بعمميات  تضمنت ىذه المرحمة القيام بمعالجة البيانات الفضائية وا 

 ث المعالجة الرقمية  وكذلك التصيح اليندسي لمخرائط المستخدمة في  البح

 العوامل المؤثرة عمى الكثبان الرممية: -6
ساىمت مجموعة من العوامل الج رافية في قيام وتفاقم ظاىرة الكثبان الرممية في منطقة الدراسة ، 

 وسيتناول ىذا الفصل العوامل الطبيعية والبشرية المسببة لظاىرة الكثبان .     
السطح و خصائص التربة والموارد المائية تتمثل العوامل الطبيعية بالخصائص المناخية وخصائص 

 الجوفية( وقمة كثافة ال طا  النباتي الطبيعي وتاثير كل منيا في ظاىرة الكثبان الرممية -بنوعييا )السطحية
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 وتشتمل ماياتي: اولا:العوامل الطبيعية -6-1
ة في نشو  ظاىرة الكثبان الرممية ، تؤثر الخصائص المناخي الخصائص المناخيــــــــــــــــــــــــــــة: -5-0-0

 وتشتمل 

 ارتفاع مقدار الاشعاع الشمسي ودرجات الحرارة -أ
اثر موقع منطقة الدراسة في كمية الاشعاع الشمسي الذي يصل الييا من خلبل تاثيره في زوايا سقوط 

 الاشعاع الشمسي وعدد ساعات النيار النظري.
الاشعاع الشمسي تتدرج بالارتفاع من شير آذار حيث  ( ان قيم زوايا سقوط3ويتضح من الجدول )

آذار(بسب  حركة 30وذلك لان معدلات السقوط الشمسي تبدأ بالزيادة التدريجية بعد يوم )°(،35,35تبمغ)
الشمس الظاىرية نحو مدار السرطان في النصف الشمالي من الكرة الارضية، بينما بمغ معدل زاوية سقوط 

 (3جدول)°( ،  53,0نيسان )الاشعاع الشمسي في شير 
ونلبحظ من الجدول ان المعدلات الشيرية تصل الى اعمى قيم ليا خلبل الفترة ما بين شير مايس 

عمى °(73,3و30,4و30,3و77,5وحتى نياية شير آ ، حيث بمغ المعدل لكل شير من تمك الاشير)
ب  تراجع الشمس نحو نصف الكرة التوالي، ثم تاخذ ىذه المعدلات بالانخفاض التدريجي من شير ايمول بس

 الارضية الجنوبي.
شيور( ، وىذا بالتالي 3ساعة( لمدة )03اما بالنسبة لمعدل عدد ساعات  النيار النظري فأنو يزيد عن )

يؤدي الي زيادة كمية الاشعاع الشمسي الواصل الى منطقة الدراسة.ان كمية الاشعاع الشمسي الواصل 
زوايا الاشعاع الشمسي اوعدد ساعات النيار النظرية ، بل تعتمد كذلك لسطح الارض لايعتمد فقط عمى 

عمى عدد ساعات النيار الفعمية التي تتوقف بدورىا عمى صفا  السما  وخموىا من ال يوم او العواصف 
( نلبحظ ان عدد ساعات النيار الفعمي تسجل اعمى معدلات ليا 5ال بارية والضبا .عند مراجعة الجدول)

ايس ، حزيران ، تموز ، آ  ،ايمول( حيث كانت قيميا )م لمشيور
ساعة(عمى التوالي،مما يؤدي الى وصول اكبر كمية من الاشعاع 00,7و00,5و03,3و00,3و9,3)

( ،ويتضح كذلك ان معدلات 3الشمسي الى سطح الارض في القضا  ومن ثم زيادة التسخين.الجدول)
م( ، وتبمغ اعمى معدلات °33,3بالارتفاع ابتداً  من نيسان ) درجات الحرارة الشيرية في منطقة الدراسة، تبدا

م(عمى التوالي، وتبدأ بالانخفاض من شير تشرين الثاني ° 55,7و53,0ليا في شيري تموز وآ  إذ بم ت)
 م(،° 07,3حيث بم ت)
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م(،اما بالنسبة لمعدلات الحرارة العظمى فانيا تزيد ° 35,0وبمغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة)
م(،تبدا درجات ° 40,5و43,5و45,7و40,3م( طوال شيور)حزيران، تموز،آ ، ايمول(، إذ بم ت)°40عن)

 م(.°05,5دل ليا في شيركانون الثاني )الحرارة العظمى بالتناقص ابتدا اً من تشرين الثاني ، وتصل اقل مع
شيور من)مايس الى يستنتج من ذلك بان معدلات درجات الحرارة تكون بصورة عامة مرتفعة لمدة ستة 

تشرين الاول(، ممايؤدي الى ارتفاع درجة حرارة الطبقة السطحية لمتربة الخالية من ال طا  النباتي واكسدة 
المادة العضوية رغم قمتيا ،وان ارتفاع معدلات الحرارة يؤثرعمى زيادة كمية التبخر وبالتالي ازدياد الاملبح 

طا  النباتي،ينتج عن ذلك سرعة عميمة نقل الحبيبات من قبل الرياح ،وبما ان التربة جافة ومفككة وقميمة ال 
عندما تي  بسرعة كافية ، وعلبوة عمى ذلك فان ارتفاع درجات الحرارة خلبل الاشير الحارة يؤدي الى نشو  

 التيارات اليوائية الصاعدة التي ترفع حبيبات التربة .
ساحات المتروكة وبالتالي يؤدي الى توفر مصدر مما يسيم في حدوث التعرية الريحية وخاصة في الم

 الرمال وبالتالي تراكميا وتكون الكثبان الرممية

المعدلات الشيرية لزوايا سقوط الاشعاع الشمسي وعدد ساعات النيار النظري والفعمي لمنطقة  (0الجدول رقم )
 (0501-1994) من الدراسو لممدة

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 3030الييئة العامة للؤنوا  الجوية ، ب داد، قسم المناخ،  المصدر/              

 معدل زوايا  سقوط عدد ساعات النيار)ساعة(
 الاشعاع الشمسي)درجة(

 الشيور
 النظري الفعمي
 كانون الثاني 57,3 00,5 5,5
 شباط 45,3 03,0 7,5
 آذار 35,3 05,0 3,0
 نيسان 53,0 05,5 3,9
 مايس 77,5 04,5 9,3
 حزيران 30,3 04,4 00,3
 تموز 30,4 04,3 03,3
 آب 73,3 05,3 00,5
 ايمول 50,5 03,5 00,7
 شرين الاولت 49,4 00,4 9,5
 تشرين الثاني 53,3 00,05 3,7
 كانون الاول 54,3 00,0 5,5
 المعدل السنوي 33,3 03,5 9,09
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 (0501-1994) من لممدة( معدلات درجات الحرارة الشيرية والعظمى)م( 3) جدول
 معدل درجات الحرارة العظمى معدل درجات الحرارة )المتوسط( الاشير

 05,5 00,5 كانون الثاني
 09,0 03,5 شباط
 35,4 07,3 آذار

 39,3 33,3 نيسان
 55,0 37,5 مايس
 40,3 50,3 حزيران
 45,7 53,0 تموز
 43,5 55,7 آب

 40,5 50,9 ايمول
 54,3 34,3 تشرين الاول

 33,3 07,3 انيتشرين الث
 03,5 03,5 كانون الاول

 50,9 35,0 المعدل السنوي
 .3030ب داد، سنو-الانوا  الجوية ، قسم المناخ     

 :ياقمة الامطار وتذبذب -ب
يقترن تساقط الامطار في منطقة الدراسة بقدوم المنخفضات الجوية المتوسطية الى العراق بصورة عامة 

رة الممتدة من شير تشرين الاول الى نياية شير مايس ،اذ يتبين من والييا بصورة خاصة خلبل الفت
%(من 4,3ممم( وبنسبة )5,0( ان المعدل الشيري لكمية الامطار في شير تشرين الاول بمغ )4الجدول)

المجموع السنوي ثم تتزايد تدريجياً مع زيادة تكرار عدد المنخفضات الجوية المتوسطية خلبل اشير الشتا  
%( وينقطع تساقط الامطار 37,5ممم( وبنسبة )35,3إذ بمغ مجموع الامطار خلبل ىذه الشيور )النظري، 

 اعتباراً من شير حزيران الى نياية أيمول.
ممم( ،لذا فان مناخيا  045,3أن كمية الامطار في منطقة الدراسة قميمة اذ بمغ المجموع السنوي) يتضح

رنثويت وان قمة كمية الامطاروانخفاض الرطوبة النسبية يؤدي جاف وفقا لمعايير الجفاف لكل من كوبن و ثو 
الى قمة ال طا  النباتي الطبيعي الذي ينمو في منطقة الدراسة ، وبالتالي قمة المادة العضوية التي تعتبر من 

تذبذ  المواد الرابطة لحبيبات التربة مما يجعميا عرضة لمتعرية الريحية وبالتالي تكون الكثبان الرممية. يؤثر 
كمية الامطار في  منطقة الدراسة ففي السنوات التي تزداد فييا كمية الامطار التي تسقط بصورة فجائية 
وبشكل زخات قوية فانيا تسب  انفصال وتناثر كميات كبيرة من حبيبات سطح التربة ،بسب  الطاقة المتولدة 

   طردياً مع حجم القطرات وسرعتيا ،عن اصطدام  قطرات المطر بسطح التربة ،حيث ان تمك الطاقة تتناس
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، اما في السنوات التي يقل فييا (0)ومن ثم فان الحبيبات المشار الييا تتعرض لمتعرية الريحية بعد جفافيا.
المطر تقل كثافة ال طا  النباتي الطبيعي الذي يحمي التربة من التعرية الريحية ممايؤدي الى اتساع 

حركة الكثبان الرممية.وبالاضافة الى ذلك فأن تساقط الامطار بكميات غزيرة المساحات المتاثرة بيا وزيادة 
 يؤدي الى حدوث السيول في بعض السنوات التي ينجم عنيا حدوث التعرية المائية.

 (4الجدول )
 )0501-1994) لممدةمن لممدةمن المعدلات الشيرية للامطار )ممم( في منطقة الدراسة لممدة من 

 النسبة المئوية المعدلات الشيــــــــــور
 30,5 50,3 كانون الثاني

 07,3 33,0 شباط
 03,5 33,4 آذار

 3,5 03,5 نيسان
 4,5 5,7 مايس
 - - حزيران
 - - تموز
 - - آب

 - - ايمول
 4,3 5,0 تشرين الاول
 00,0 04,5 تشرين الثاني
 03,3 37,3 كانون الاول

 %000 045,3 المجموع السنوي
 3030لبنوا  الجوية ،،قسم المناخ،ب داد،.ل       

 سرعو الرياح واتجاىاتيا. -ج
، ب  اختلبف قيم الض ط بين منطقتينتتأثر سرعة الرياح بقيم المنحدر الض طي الافقي الذي ينتج  بس

وقوة الاحتكاك الناتجة من حركة اليوا  فوق الارض اذ كمما زادت خشونة سطح الارض ووعورتو كمما قمت 
 (3)لرياح وخاصة المنطقة الملبمسة لسطح الارض .سرعة ا

متر/ثا( وتزداد سرعة 5,3(ان المعدل السنوي لسرعة الرياح في منطقة الدراسة بمغ)3يتبين من الجدول)
متر/ثا( 4,4و 3,0و 4,5و 5,9الرياح عن ىذا المعدل خلبل الاشير مايس وحزيران وتموز وآ ، اذ بم ت )

ناقص عن المعدل السنوي ابتداً  من شير ايمول ان زيادة سرعة الرياح في لكل منيا عمى التوالي ،ثم تت
الأشير المذكورة يؤدي الى زيادة معدلات التبخر من الطبقة السطحية، فتزيل الرياح الطبقة السطحية الرطبة 
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 الملبمسة لمتربة لتحل محميا طبقة ىوا  جافة ،وتصبح  الاراضي المتروكة جافو ومفككة وتصبح معرضة
 لمتعرية الريحية التي تنقل حبيبات التربة من مكانيا وترسبيا في مكان اخر مكونة الكثبان الرممية

 (0501-1994)متر/ ثانية( في منطقة الدراسة لممدة لممدة من) المعدلات الشيرية لسرعة الرياح (5الجدول )
                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3030الييئة العامة للؤنوا  الجوية ،قسم المناخ،ب داد، سنو،           

 :رارتفاع معدلات التبخ -د
خر بارتفاع درجات الحرارة وسرعة الرياح وقمة الرطوبة النسبية لذا نجد ان كمية التبخر تتأثر كمية التب

( ان معدلات التبخر 5الشيرية تتباين من شير الى آخر تبعا لتباين ىذه المؤثرات ،اذ يشير الجدول )
عتباراً من شير الشيرية تقل خلبل الشيور من شير تشرين الثاني حتى نياية شير آذار ثم تزداد تدريجياً ا

الأشير من مايس الى نياية شير ايمول إذ بمغ المعدل لكل من تمك  نيسان لتصل الى اعمى قيم ليا خلبل
ممم(عمى الترتي . ويعزى ذلك الى ارتفاع درجات 430,5و 503,0و 550,7و 350,5، 433,4الاشير )

التبخر خلبل الاشير المذكورة تؤدي الى الحرارة وزيادة سرعة الرياح وقمة الرطوبة النسبية، ان زيادة كمية 
جفاف وتفكك حبيبات الطبقة السطحية لمتربة غير المحمية ب طا  نباتي وتربة الكثبان الرممية مما يساعد 

 عمى قيام التعرية الريحية وزيادة حركة الكثبان الرممية واتساع المساحات المتأثرة بيا،
 
 

 معدل سرعة الرياح م/ثا الاشير

 5,3 كانون الثاني
 5,3 شباط
 5,5 آذار
 5,7 نيسان
 5,9 مايس
 4,5 حزيران
 3,0 تموز
 4,4 آ 
 5,7 ايمول
 5,0 0ت 
 5,3  3ت
  5,5 0ك

 5,3 مع/ السنوي
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 خصائص التربـة-ثالثا 6-1-0
منطقة الدراسة ضمن السيل الرسوبي فان التر  التي تسود فييا ىي من نوع التر  الطموية نظراً لوقوع 

التي تكونت نتيجة لتجمع الرواس  التي جمبتيا مياه نير دجمة والفرات، فضلًب عن الرواس  التي جمبتيا 
ام تر  منقولة الرياح من مناطق تقع خارج السيل الرسوبي، لذا يمكن اعتبار تر  منطقة الدراسة بشكل ع

 (.3) ،الا انيا تتباين في خصائصيا من مكان ،خر وتقسم الى الأقسام الأتية التي توضحيا الخريطة

 (0501-1994المعدلات  الشيرية والسنوية لكمية التبخر )ممم( لممدة ) (6) الجدول

 3030ب داد، سنو ،قسم المناخ،  العامة ،  الييئة    

 :خصائص السطح-ثانيا -6-1-3
يتصف (5)تقع منطقة البحث في السيل الرسوبي في غالبيا الذي تكون بفعل الرواس  الطموية النيرية 

سطح منطقة الدراسة بشكل عام بالانبساط العام ولقد ساعد ىذا انبساط وعدم وجود عوائق طبيعية تعترض 
يا في نقل حبيبات التربة الجافة والمفككة وحدوث التعرية الرياحية، كما يعد مسارات الرياح عمى زيادة فاعميت

  (.5( و)3انبساط السطح من بين شروط تكوين الكثبان الرممية اليلبلية. الخريطة )
تمتد ىذه التربة عمى جانبي الأنير ، وىذه التربة تتميز بكونيا ذات نسجة متوسطة -تربة كتوف الانيار: -أ

م( وانخفاض مستوى المياه الجوفية 5-3، بسب  ارتفاعيا النسبي عن الاراضي المجاورة من )وتصريف جيد
 (4)فييا، 

 النسبة المئوية معدل التبخر الأشير

 3,3 30,0 كانون الثاني
 5,0 030,5 شباط
 4,7 030,4 ارآذ

 7,3 373,3 نيسـان
 00,0 433,4 مايـس
 05,3 350,5 حزيــــران
 05,4 550,7 تمــوز
 03,5 503,0 آ 
 00,9 430,5 أيمول
 3,0 503,3 الأولتشرين 

 4,3 053,4 تشرين الثاني
 3,7 004,5 الأولكانون 

 %000 5343,5 المجموع السنوي
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تنحصر ىذه التربة بين ضفاف نير الفرات من جان  واحواض الانيار المشبعة -تربة احواض الانيار: -ب
ذات نسجة مزيجية بالمياه من جان  اخر وتش ل مساحات واسعة من ارض منطقة الدراسة ،وىذه التربة 

طينية غرينية وتكون ذات نفاذية واطئة فتكون فييا حركة الما  واليوا  بطيئة حيث تبمغ نفاذيتيا 
 (3) م/يوم(0,40حوالي)

تظير الكثبان الرممية في شمال وجنو  غر  المحافظة  ،وغالباً ما تكون من  -تربة الكثبان الرممية: -ج
رياح الشمالية ال ربية وتكون ذات نسجة خشنة  )رممية( وىذه الكثبان نوع الكثبان اليلبلية بسب  سيادة ال

 (     5)عمى نوعين  كثبان ثابتة وكثبان متحركة.

تساىم بعض خصائص التربة )الفيزيائية و الكيميائية( في نشو  ظاىرة الكثبان الرممية في منطقة 
 الدراسة.

بالنسبة المئوية لممجاميع غير القابمة لمتعرية ومن ىذه الخصائص نسجة التربة وبناؤىا الذي يعبرعنو 
ممم(والمحتوى الرطوبي، كما ان ىناك بعض الخصائص التي ليا  علبقة 0الرياحية التي تزيد اقطارىا عن)

 بالتربة مثل محتوى 
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 ( سطح منطقة الدراسة0الخريطة )

 ARC GIS 10.8وبرنامج  3003 0/000000 خارطة ذي قار الإدارية من عمل الباحث بالاعتماد عمى المصدر/ 
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 ( ترب منطقو الدراسة3الخريطة )

 ARC GIS 10.8وبرنامج  3003 0/000000خارطة ذي قار الإدارية  / من عمل الباحث بالاعتماد عمى المصدر   
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يما يخص ف التربة من المادة العضوية والمواد الرابطة، التي قمتيا تساعد عمى تفاقم ظاىرة الكثبان الرممية
نسجة التربة التي يقصد بيا التوزيع الحجمي لممفصولات الرئيسة التي تتمثل بالرمل وال رين والطين وتحس  

وتصنف نسجة التربة في منطقة الدراسة الى التر  ذات (7)عمى اساس النس  المئوية الوزنيـة او غم/ك م.
وزنيا طين، وتضم التر  الطينية والطينية  %( واكثر من40وتشمل التر  التي تحتوي عمى) النسجة الناعمـة

ال رينية ،الطينية الرممية وتجد ىذه في مناطق المنخفضات اما التر  ذات النسجة المتوسطـة وتضم التر  
المزيجية الطينية ال رينية ،المزيجية الطينية ، المزيجية الطينية الرممية ،المزيجية ال رينية ،ال رينية ، وتكون 

ا متقاربة وتتوفر قر  كتوف الأنيار مثل نير الفرات ونير ال راف وغيرىا وبالنسبة لمتر  نس  مفصولاتي
 ،ا من الرمل، وتشمل التر  الرممية%(واكثر من وزني70النسجة الخشنة وتضم التر  التي تحتوي عمى)ذات 

لتر  المزروعة في ان النسجة في ا ، وتنتشر غر  وجنو  غر  منطقة الدراسة( 3)والتر  الرممية المزيجية.
منطقة الدراسة تختمف من مكان ،خر نظراً لاختلبف مكونات كل تربة من مفصولات الطين وال رين والرمل 
وتتراوح بين المزيجية الطينية والمزيجية الطينية ال رينية والمزيجية ال رينية، بسب  ارتفاع نسبة الطين 

نسجة في تر  الاراضي المتروكة في منطقة الدراسة وال رين. كذلك بالنسبة لتر  الاحواض نلبحظ ان ال
سم( تختمف من مكان ،خر ، نظراً لاختلبف مكونات كل تربة من مفصولات الطين وال رين 3-0لمعمق )

تؤثر نسجة التربة في حركة الما  وقابميتيا عمى الاحتفاظ بو، اذ ان التر  ذات النســــجة الناعمة والرمل ، 
 نفاذية واطئة*ية و بالوقت نفسو ىذا النوع من التر  تكون ذات تكون ذات مسامية عال

بالنسبة لنفاذية التربة في منطقة الدراسة قدرة التربة عمى ايصالية الما  تعتمد بشكل مباشر عمى 
 المسامية فاذا كانت المسامية عالية فالنفاذية واطئة ، واذا كانت المسامية قميمة فالنفاذية عالية ، اذن العلبقة

    (9)عكسية.
وتزداد النفاذية مع ازدياد خشونة التربة وتكون قابميتيا عمى الاحتفاظ بالمياه واطئة فتتعرض لمجفاف 
بسب  قمة ال طا  النباتي ،وقمة الامطار، وارتفاع درجات الحرارة، وبذلك تصبح عرضو لمتعرية الرياحية وىي 

ممم( 0لممجاميع والحبيبات التي يزيد قطرىا عن ) توثر النسبة المئوية(   ، 00)مظير من مظاىر التصحر.
كمما قمت قابمية التربة لمتعرية الرياحية اما اذا زادت نسبة    عمى قابمية التربة لمتعرية فكمما زادت نسبتيا

كمما كانت التربة معرضة لمتعرية الرياحية اكثر وىو مظير من  ممم(0الحبيبات التي تقل اقطارىا عن )
 في منطقة الدراسة.مظاىر التصحر 

يعد النبات الطبيعي انعكاساً لمظروف المناخية التي تسود منطقة الدراسة،  -الطبيعي: النبات 6-1-4
فقمة الامطار وتذبذبيا وارتفاع درجات الحرارة انعكست عمى كثافة ونوعية النبات الطبيعي الذي ينمو في 

الطبيعي فاصبح في ال ال  نباتات صحراوية ،بعض  المنطقة ،فان سيادة المناخ الجاف ادى الى قمة النبات
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اىميا الصمعو، ورويطو والتي تنتشر بكميات قميمة   ىذه النباتات معمر مثل الرمث والعرفج واعشا  حولية
في المناطق التي لا يتوفر فييا مورد مائي اما بالنسبة الى المناطق التي يتوفر فييا مورد مائي فتنمو نباتات 

 (.4كأشجار الصفصاف والطرفة وحشائش الحمفا، الخريطة ) ضفاف الانيار
الدراسة ذات غطا  نباتي قميل الكثافة مما اثر في قمة المادة العضوية في (  00)يتضح لنا ان منطقة 

التربة خصوصاً في المناطق البعيدة عن الانيار ، في حين يزداد وجود المادة العضوية في تر  الاىوار 
ان قمة كثافة ال طا  النباتي الطبيعي يقمل من المادة العضوية في ( 03)بالحياة النباتية. والمستنقعات ل ناىا

التربة ويجعل دوره مقتصراً عمى حماية المساحات التي يتواجد فييا من تأثير التعرية الرياحية وبالتالي تكون 
 الكثبان الرممية 

 ( النبات الطبيعي في منطقة الدراسة4الخريطة )

 ARC GIS 10.8وبرنامج  3003 0/000000خارطة ذي قار الإدارية  ن عمل الباحث بالاعتماد عمىالمصدر/م
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وان لممياه السطحية تأثيراً كبيراً عمى تممح التربة ففي ظل درجات  -نوعية مياه الري:/خامسا 5-0-3
لنبات تاركة الاملبح عمى الحرارة المرتفعة وزيادة كمية التبخر وقمة المبازل تتبخر المياه الزائدة عن حاجة ا

 (.5سطح التربة ، الجدول )

 -العوامل البشريـة:  6-0
لقد ساىم الانسان في حدوث ظاىرة الكثبان الرممية  في منطقة الدراسة واتساع المساحات المتأثرة بيا 

طبيعي. وتشمل من خلبل سو  استثماره لموارد الثروة الطبيعية في القضا  المتمثمة بالتربة والمياه والنبات ال
 ىذه العوامل عمى :

 -أولا /الاساليب الخاطئة المتبعة في الزراعــــــة: –6-0-1
لقد كان للؤسالي  الخاطئة في الزراعة في منطقة الدراسة تأثير فعال في ابراز وانتشار مشكمة التصحر 

 (05)في المنطقة ومن ىذه الاسالي  

 -الحراثة غير المناسبـة: -أ
لخاطئة في الزراعة ىي الحراثة العشوائية غير العميقة التي لا يتعدى عمق الحراثة فمن الممارسات ا

سم(، مما يؤدي الى وجود طبقة صما  عمى اعماق مختمفة حيث تحد من انتشار 50-33فييا من)
المجموعة الجذرية وتساعد كذلك عمى تدىور خواص التربة الكيمياوية والفيزيائية وزيادة الاملبح، ومن 

ارسات الاخرى يقوم المزارعون بحراثة الارض خلبل فصل الصيف الجاف مما يجعميا متييئة لمتعرية المم
حيث ان ىذه الحراثة ادت الى تفتيت التربة العميا الى (04)الريحية بسب  جفاف التربة و تطاير حبيباتيا.

لسائدة بين الشمال ال ربي اجزا  ص يرة وحبيبات دقيقة ، وفي بعض الحالات تكون الحراثة موازية لمرياح ا
والجنو  الشرقي فتؤدي بدورىا الى حدوث التعرية لحبيبات الطبقة السطحية لمتربة بسب  سيادة الرياح 

 (03)الشمالية ال ربية في منطقة الدراسة. .

 -نظام الزراعة)التبوير(: - 
ية في المناطق الجافة يعد التبوير من الاسالي  الزراعية غير الملبئمة في استثمار الاراضي الزراع

الرغم من تزايد عدد السكان والطم  المتزايد عمى الاراضي الزراعية نجد ان ليست جميع  وشبة الجافة ،عمى
الاراضي الزراعية الصالحة لمزراعة مستثمرة في منطقة الدراسة، وان المستثمر منيا فعلًب في زراعة 

الزراعية المتروكة اكبر بكثير .ان ترك الاراضي  المحاصيل الشتوية والبساتين بينما كانت  الاراضي
الزراعية بوراً وخاصة خلبل الموسم الصيفي يؤدي الى صعود الما  الارضي بفعل الخاصية الشعرية 
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، كما ان ترك الاراضي بوراً خلبل  (05)وتعرضو الى التبخر ، مما ينجم عنو تراكم الاملبح عمى سطح التربة
ة المحتوى الرطوبي لمتربة، ومن ثم جفاف وتفكك حبيبات الطبقة السطحية الموسم الصيفي يؤدي الى قم

 لمتربة وتعرضيا الى التعرية الريحية وتوفر مصدراً من مصادر الرمال المكونة لمكثبان .

 :الرعي الجائر ت/
راعي يقصد بالرعي ىو الاست لبل المفرط لموارد المراعي الطبيعية دون الاىتمام لما ستؤول اليو ىذه الم

. وتتفاوت الطاقة الاستيعابية لممراعي الطبيعية في المناطق الجافة حس  الوفرة (07)من تدىور واستنزاف
النباتية الرعوية التي تحددىا خصائص التربة وكمية الامطار ، فضلب عن نوع حيوانات الرعي . يحدث 

بحيث تستيمك كمية تزيد عن انتاج  الرعي الجائر في حالة عدم كفاية نباتات المرعى لأعداد حيوانات الرعي
 المراعي الطبيعية من الأعلبف .

ان الأسمو  المتبع في معظم المراعي الطبيعية في العراق ىو الرعي الحر كما موضح في الصورة 
(،والافتقار الى خطة رعوية سميمة تنظم عممية استثمار ىذه المراعي ، فالرعاة ينتقمون مع حيواناتيم 3)

، مما يشير الى (03)ة لمحصول عمى الأعشا  التي تعد المصدر الرئيس ل ذا  ىذه الحيواناتلمسافات طويم
ان الحمولة الحيوانية اكبر من كمية الاعلبف التي تنتجيا المراعي الطبيعية. يقصد بالحمولة الحيوانية: العدد 

ويعبر عنيا بعدد الأقصى من الحيوانات التي ترعى كل عام في مساحة معينة دون الاضرار بالمرعى 
الحيوانات التي ترعى في اليكتار الواحد سنويا. ولما كانت الحيوانات تتفاوت في كمية استيلبكيا فيرمز ليا 

وحدة حيوانية وتعادل  0,3بقياس مشترك يسمى الوحدة الحيوانية ،اذ يعادل الراس الواحد من الاغنام والماعز 
وحدة حيوانية ويعادل الراس الواحد من الابل 0,5لجاموس يعادل وحدة حيوانية والراس لواحد من ا0,3البقرة 
.ومما تجدر الاشارة اليو ان الابقار ترعى عمى مدار السنة عمى ما تجود بو الاراضي (09)وحدة حيوانية 0,4

  (30)الزراعية من اعلبف ،اما الحيوانات الاخرى فأنيا ترعى خلبل معظم ايام السنة في المراعي الطبيعية 
 

 ( ممارسة الرعي في غرب منطقة الدراسة0) ةصور 
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 -:ث/ قطع الشجيرات والتحطيب
ن يعتمد عدد كبير من سكان المناطق الريفية عمى قطع الاشجار والشجيرات لتامين ما يحتاجونو م

اخشا  للبستخدامات المختمفة مثل البنا  والتدفئة والطيي مما يتسب  في تدىور ال طا  النباتي الطبيعي 
الذي يحمي التربة من التعرية الريحية ويجعل سطحيا مكشوفاً ومعرضاً بشكل مباشر لتأثير العناصر 

رية الريحية كمظير من المناخية مما يساعد عمى جفاف وتفكك حبيبات سطح التربة وتعرضيا الى التع
 (30)مظاىر التصحر

 التوزيع المكاني لمكثبان الرممية في منطقة الدراسة : -7
تتواجد الكثبان الرممية في منطقة الدراسة بأنواعيا في مساحات متصمة عمى شكل نطاق يمتد من 

 :اليضبة الجنوبيةو إلى الجنو  ال ربي من المنطقة ،وتكون ضمن السيل الرسوبي ، ال ربي   الاتجاه الشمال

يسود نوع الكثبان اليلبلية ضمن نطاق السيل الرسوبي   الكثبان الرممية ضمن السيل الرسوبي 7-1
ضمن أراضي محافظة ذي قار اذ تنتشر في قضا  الرفاعي وشمال البطحا  اذ تمتد من شمال غر  قضا  

ة وجود المناطق الزراعية مما لا الرفاعي بامتداد شريط طولي  باتجاه الجنو  حتى شمال البطحا  نتيج
 يسمح بتكوين الكثبان الرممية .

تمتد الكثبان الرممية عمى شكل نطاق وتعد  الكثبان الرممية ضمن اليضبة الغربية الجنوبية: 7-0
امتداد لنطاق الكثبان الرممية من الشمال ال ربي وتعد ضمن أراضي محافظة ذي قار والمثنى اذ تنتشر في 

ي ال ربي لقضا  سوق الشيوخ وجنو  قضا  الناصرية تمتد ابتداً  من جنو  غر  قضا  سوق الجز  الجنوب
الشيوخ حتى منخفض الصميبات ، وتوجد الكثبان في ىذه المنطقة عمى شكل سمسمة متصمة ومتباعدة في 

وع الكثبان بعض المناطق تفصل بينيا مساحات خالية من الكثبان. وان الكثبان السائدة في ىذه المنطقة من ن
 (.3اليلبلية  والطولية والمندمجة لكن النوع الأول ىو السائد في المنطقة ،الخارطة )

 انواع الكثبان الرممية -8
تعد الشكل السائد لمكثبان في منطقة الدراسة وذلك لتوفر شروط وعوامل تكوينيا L  الكثبان اليلالية 8-1

، ل شيور السنة ولاسيما فصل الجفافدة سرعتيا في المنطقة خلبالمتمثمة بسيادة الرياح الشمالية ال ربية وزيا
والتي تكون مفككة , وانبساط السطح الذي ينعدم او يقل ال طا  النباتي فيو ،وتوافر المصادر المجيزة لمرمال

ومييأة لمنقل وتكوين الكثبان الرممية .ولمكثي  اليلبلي جانبان ينحدران باتجاىين متضادين الجان  الأول 
ويكون ذو انحدار قميل ويأخذ الشكل المحد ، بسب  بداية الترسي  عميو وبإحجام مختمفة، اما  واجو لمرياحم
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الجان  الثاني يكون بعكس اتجاه الرياح السائد ويكون انحداره شديد ويسمى وجو الانزلاق  ويكون مقعراً 
اكسة لمرياح ويشيران إلى الجية اليابة وشديد الانحدار كما ان لمكثي  اليلبلي جناحان يقعان في الجية المع

لاحظ الصورة  (33)منيا الرياح إذ يدل اتجاه أجنحة الكثي   عمى التوافق مع الاتجاه السائد لمرياح في المنطقة
وتتكون الكثبان اليلبلية عندما تبمغ الكومة الرممية او التجمع الرممي نسبة في النمو. وتبدأ بالتحرك مع .(5)

لسائدة وعندما تصطدم بحاجز أو نبات تبدأ بالترسي  وتكوين كثي  ص ير في مرحمة النمو أتجاه الرياح ا
 والذي يستمر بالنمو إلى ان يصبح حجمو كبير نتيجة اندماجو مع نباتات مجاورة، 

يسمى ىذا النوع بالكثبان ذات الامتداد الطولي، تتكون الكثبان الطولية بعد ان الكثبان الطولية :  8-0
الكثبان اليلبلية الشكل إلى رياح تتقاطع مع اتجاه الرياح السائدةً في المنطقة تعمل عمى تعديل تتعرض 

الشكل البرخاني او اليلبلي بواسطة رياح قوية بزاوية قائمة مع اتجاه الرياح السائدة ويرى باجنولد ان ىذه 
ي  بصورة دائمة في اتجاه واحد وتمتد الكثبان قد تكون ناتجة عن تيارات ىوائية تقترن بالرياح القوية التي ت

محاورىا في موازاة ىذه الرياح الا انو اكد عمى ان الكثبان الطولية تبدأ دورة حياتيا بكثبان ىلبلية بسب  
 تعرض الأخيرة الى رياح جانبية تتقاطع مع الاتجاه العام 

 ( كثيب ىلالي شمال غرب منطقة الدراسة3الصورة )
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 التوزيع المكاني لمكثبان الرممية في منطقة الدراسة (5الخارطة )

ومرئيو  0/000000مقياس  3003من عمل الباحث بالاعتماد عمى خريطو محافظة ذي قار سنو  المصدر/
 ARC GIS 10.8ومخرجات برن امج  00m،دقو LAND SAT3030القمر
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يؤدي الى استطالة احد جوان  او )أطراف( الكثي  أكثر من الجان  ا،خر عن طريق تذرية الدائم ليا مما 
رسابيا عمى الجناح ا،خر مما ينجم عنو ت ير شكل الكثي  الأصمي  رمال الجناح ال ربي لمكثي  اليلبلي ،وا 

 (35)(. 4( والصورة )0الذي يتخذ الشكل الجديد ذو الامتداد الطولي، لاحظ الشكل)

 تكون الكثبان الطولية (1ل )الشك

 
 ( الكثيب الطولي جنوب غرب منطقة الدراسة4) الصورة
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 اتجاه الرياح    
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يتكون ىذا النوع من الكثبان عندما تعترض  .(:Shrub-Coppice Dunesكثبان النباك ) 8-3
ل  عقبة من النباتات  ولاسيما الشجيرات الصحراوية، تعمل ىذه النباتات بوصفيا مسار الرياح المحممة بالرما

حمولتيا حول ىذه الشجيرات او  حاجزاً يعترض حركة الرياح المحممة بالمفتتات الرسوبية فتؤدي الى ترسي 
بيبات الرممية ، ان تكرار  تجمع الرمال حول النباتات والشجيرات يعمل عمى تماسك وترابط الح(  34)النباتات 

مكونة شكلًب مثمثاً ص يراً يشير رأسو الى اتجاه الرياح ليكبر حتى يصبح كثي  نباك يطمر النباتات مما 
يؤدي الى موت النبات ومع مرور الزمن تتعفن وتجف وتتكسر سيقانيا وأوراقيا وجذورىا المدفونة في الرمل 

ح مرة اخرى، وتنتقل ىذه الكثبان بصورة بطيئة جداً ومن ثم تصبح الرمال مفككة يسيل تذريتيا بواسطة الريا
( ، يعتمد نمو ىذا النوع من الكثبان عمى حجم الشجيرات 3لتماسكيا بسب  النباتات، لاحظ الصور من )

المكونة ليا او التي تعمل كمصد لمرمال واىم النباتات الطبيعية المكونة لكثبان النباك في منطقة الدراسة ىي 
صورة رئيسة إضافة للؤصناف الأخرى والتي تعد من النباتات الدائمية المقاومة لمجفاف في نباتات الرمث ب

المنطقة  وىي من اكثر  النباتات  انتشارا حيث يعتمد  الكثي  ىنا  عمى  خصائص  ىذه النباتات المتمثمة 
 بكثافتيا  وارتفاعيا وجفاف أغصانيا .

 دراسة( كثبان النباك شمال غرب منطقة ال5) الصورة
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يقصد بحركة الكثبان الرممية انتقال الكثبان وزحفيا من مكان إلى آخر باتجاه حركة الكثبان الرممية /  8-4

نحو القمة وثم انييارىا في الجية  منصرف الرياح السائد نتيجة لنقل الرمال من الجية المواجية لمرياح ونقميا
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المعاكسة لاتجاه الرياح. وعندما تقوم الرياح بتحريك الدقائق الرممية عمى السطح فإن نظام ىذه الحركة يكون 
 بإحدى الطرق ا،تية:

ىو عممية انتقال الدقائق الرممية من الجية المواجية لمرياح باتجاه قمة الكثي   :الانييال الرممي 8-4-1
مي إذ يبدأ ترسي  الدقائق الرممية بالتدريج بسب  تناقص سرعة الرياح نتيجة المقاومة التي تتعرض ليا الرم

أثنا  الصعود إلى القمة حتى يصل الترسي  إلى نيايتو حيث تترس  الدقائق الص يرة وىي كل ما تبقى من 
 مرياح.الرمال  وباستمرار ىذه العممية يحدث انييار مفاجئ في الجية المعاكسة ل

 العوامل المؤثرة في حركة الكثبان الرممية : -9
تتأثر حركة الكثبان الرممية بحجم الدقائق السائدة فييا إذ نجد أن حركة   حجم الدقائق السائدة: -9-1

الكثبان التي تكون فييا الدقائق خشنة اقل من الكثبان التي تتكون من دقائق ناعمة. او يرجع ىذا إلى إن 
بنقل وتحريك الدقائق الناعمة والمتوسطة باتجاه القمة  تاركة خمفيا الدقائق الخشنة في الجان  الرياح تقوم 

 المعاكس لمرياح. 

تعد الرياح من العناصر المناخية المسؤولة عن تكون وحركة الكثبان   سرعة واتجاه الرياح: -9-0
(، يتضح ان 3  . فمن مراجعة الجدول)الرممية اذ كمما زادت سرعة الرياح وثبات اتجاىيا زادت حركة الكثي

الرياح السائدة في كل المحطات القريبة من منطقة الدراسة ىي الرياح الشمالية ال ربية. يزداد معدل سرعة 
الرياح وتزداد نسبة ىبوبيا خلبل أشير الجفاف)مايس، حزيران ،تموز ،آ ، أيمول(إذ بم ت في محطة 

يودي الى نقل ذرات التربة التي تكون في موسم الجفاف جافة  ( وىذا5.9,4.5.3.0,4.4,5.7الناصرية )
ومفككة ،ومما تجدر الإشارة إليو ان الرياح الجنوبية الشرقية ذات تأثير معاكس فاعل عمى حركة الكثبان 
الرممية إذ تقوم ىذه الرياح بتعرية الجناح الشرقي لمكثي  ونقل الرمال منو اذ يصبح الجز  الم ذي والمجيز 

 ال بالنسبة لقمة الكثي  وان كان الكثي  يحتوي عمى الرطوبة فان الرياح تقوم بنحتو وصقمو.لمرم

 ارتفاع الكثبان الرممية : 9-3
أثبتت الدراسات ان ىناك علبقة عكسية بين المسافة التي يتحركيا الكثي  الرممي في مدة زمنية معينة 

فكمما زاد ارتفاع الكثي  زاد معو  (33)حركة الكثي .وارتفاعو ،إذ يعد الارتفاع من انس  الأبعاد لتمثيل 
عرضو وطولو مما يؤدي إلى زيادة المسافة التي تقطعيا الرمال المنقولة عمى الجان  المواجو لمرياح باتجاه 

ومن خلبل الدراسة -قمة الكثي  حتى تنيال في الجية المعاكسة لمرياح. ان الكثبان في منطقة الدراسة 
(م عن مستوى الأرض فكمما قل ارتفاع الكثي  5.04 يرة الارتفاع بمغ معدل ارتفاعيا)تعد ص -الميدانية

 زادت سرعة حركتو.
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 المحتوى الرطوبي لمكثبان الرممية / -9-4
تتأثر الرطوبة بصورة رئيسية بالأمطار وكمية التبخر/النتح في محطات منطقة الدراسة خلبل الأشير التي   

ساقطة عمى كمية التبخر/النتح خلبل موسم تساقط الامطار و نلبحظ يرتفع فييا تزداد فييا كمية الأمطار ال
المحتوى الرطوبي  بسب  نفاذ المياه الفائضة من الأمطار الى الكثبان خلبل ىذا الموسم  مما يؤدي الى 

ذه تماسك دقائقيا ويجعل عممية انفصاليا وتحركيا أصع  فينجم عنو انعدام حركة الكثبان الرممية في ى
(ان الأشير التي يفوق فييا معدل الامطار عن التبخر/النتح في محطة الناصرية 4الأشير .يراجع الجدول )

اذ في ىذه الأشير يرتفع المحتوى الرطوبي لمكثبان اما الأشير التي يقل فييا او ينقطع تساقط الأمطار 
مما يؤدي الى جفاف وتفكك دقائقيا  وتزداد فييا كميات التبخر النتح  فان المحتوى الرطوبي لمكثبان يقل

وسيولة انفصاليا وزيادة كمية الرمال المنيارة والتي تنقميا الرياح ومن ثم زيادة حركة الكثبان في ىذه 
 الأشير.

  :سبل الحد من حركة الكثبان الرمميةتأثيرات الكثبان و  -15
البشرية كافة، فضلًب عن تأثيراتيا تشكل الكثبان الرممية عن طريق تحركيا خطراً كبيراً ييدد الانشطة 

من الكثبان الرممية  ²(كم00.000دونم( او ما يعادل )  4.000.000البيئية الكبيرة، إذ يوجد اكثر من )
المتحركة ت طي وسط وجنو  العراق، وتيدد في اثنا  حركتيا المشاريع الاستراتيجية، والاقتصادية، 

 والزراعية، والخدمية كافة. 
بان لوجود المواد المثبتة لو، كأن تكون نباتات، او رطوبة كامنة توجد في ىذه الكثبان، قد تثبت الكث

ولاسيما بعد موسم سقوط الامطار، تعمل عمى تثبيتيا، او لوجود عائق ما يشل حركتيا، ويعمل عمى 
ذا النوع من الكثبان لا يوجد في منطقة الدراسة وان وجد فيو قميل جدا فالنوع السائد استقرارىا في اماكنيا، وى

ىو الخطر وىي الكثبان المتحركة التي تكون مكشوفة لمرياح غير متماسكة بأي مادة، او نبات قد يعمل عمى 
 تثبيتيا.

ية وما تسببو عن طريق تحركيا لذا سيتم في ىذا البحث دراسة التأثيرات البيئية التي تسببيا الكثبان الرمم
من طمر للؤراضي الصالحة لمزراعة وطمر المحاصيل الزراعية، والاراضي الرعوية، وعمى الانيار، وطرق 
النقل، ، فضلًب عن تأثيرىا في صحة الانسان، والمنشآت الخدمية الاخرى. لمعرفة حجم أثارىا ب ية الوصول 

 حركتيا. وعمى النحو الاتي:.الى السبل الكفيمة لمعالجتيا او الحد من 

إن زحف الكثبان الرممية عمى الاراضي  اثار زحف الكثبان الرممية في الاراضي الزراعية:. -15-1
الزراعية تعد من اكثر المشاكل خطورة، إذ تؤدي الى طمر الاراضي الصالحة لمزراعة وت ير خصائص 

غطائيا النباتي وتعريضيا لعوامل التعرية المختمفة،  تربتيا وانتشار التر  الجافة المفككة فوقيا والقضا  عمى
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ومن ثم تحويميا الى ارض غير صالحة للئنتاج الزراعي، بعد ان تنقل الييا خصائص التر  الصحراوية 
الجافة، ومن ثم تحويميا بمرور الزمن الى صحرا ، كما ويوصف زحف الكثبان الرممية عمى الارض المنتجة 

تصحر الشديد او التصحر الشديد جداً، إذ يعد من اخطر مظاىر التصحر بحس  ما او الصالحة لمزراعة بال
. وتواجو الاراضي 0977حددتو ىيئة الامم المتحدة في مؤتمر التصحر العالمي الذي عقد في نيروبي عام 

مية، الصالحة لمزراعة في منطقة الدراسة مشكمة خطيرة ناجمة عن الازدياد الكبير في مساحات الكثبان الرم
ولاسيما في منطقة السيل  (35)وحركتيا ، وزحفيا باتجاه الاراضي الزراعية، ولاسيما ان النشاط الزراعي.

الرسوبي لكون معظم منطقة السيل الرسوبي ىي اراضي صالحة لمزراعة، ومن ثم نتمكن من معرفة آثار 
 ( .5ومقدار الزحف لمكثبان الرممية في الاراضي الزراعية. الصورة)

 ( زحف الكثبان عمى الأراضي الزراعية في منطقة القطيعة 6) ةالصور 
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ان وصول الرواس  الرممية وغمرىا لأراضييم الزراعية لاسيما عند اشتداد سرعة الرياح. إن ىذا 
أثيرات واضحة في تدىور الاراضي الزراعية، الازدياد الكبير في مساحات الكثبان الرممية قد ترك ت

والمحاصيل الزراعية عن طريق تدىور كمية الانتاج ومعدل انتاجية الدونم الواحد، إن ىذا التدىور في 
الاراضي الزراعية وفي معدل الانتاج )طن( وتناقص غمة الدونم لممحاصيل الزراعية لا يقتصر سببو في 

مساحتيا عمى حسا  الاراضي الزراعية بل تسيم فيو ايضاً مظاىر  تأثير زحف الكثبان الرممية وتوسع
  .التصحر المختمفة الذي تعاني منو منطقة الدراسة
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ويأتي تأثير زحف الكثبان الرممية في الاراضي الزراعية في ما تسببو من اضرار عن طريق طمرىا 
ية عن طريق انتشار حبيبات التر  للؤراضي الصالحة لمزراعة وت ير خصائص تربتيا الفيزيائية والكيميائ

الرممية الجافة وىي تر  غير متطورة ومفككة فقيرة بالمواد العضوية لأن قسم كبير من مكوناتيا قادماً من 
اراضي صحراوية فت مر الاراضي الزراعية وت ير طبيعة بنائيا ونظاميا التركيبي ومن ثم تحويميا الى تر  

(، وتكرار حدوث العواصف 7شار مظاىر التعرية الريحية، الصورة )غير صالحة لمزراعة، فضلًب عن انت
ال بارية، وقمة ال طا  النباتي بسب  قمة الامطار والجفاف الذي تعاني منو منطقة الدراسة، فضلًب عن ما 
تسيم بو العوامل البشرية من رعي جائر وسو  لإدارة الارض واست لبليا وعمميات القطع والتحطي  لمنباتات 

بيعية وتجريد سطح التربة من ال طا  النباتي ، كل ىذه العوامل تعمل عمى تييئة الارضية المناسبة الط
لتحول تمك المناطق المتصحرة الى مناطق متصحرة تصحراً شديداً الذي يؤدي الى زحف الكثبان الرممية 

ادى الى تحويميا الى الييا، وازدياد مساحاتيا سنة بعد اخرى بسب  تصحرىا وقمة غطائيا النباتي مما 
مناطق غير منتجة تنتشر فييا الكثبان الرممية الذي يعد من اشد مظاىر التصحر واكثرىا خطورة وتأثير في 

 الاراضي الزراعية .

 ( التعرية الريحية جنوب غرب منطقة الدراسة 7الصورة )
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الى المناطق المتصحرة بمظير الكثبان الرممية كونيا مناطق متصحرة تصحراً شديداً او شديد  إذ يشار
جداً. لكونيا مناطق تكسوىا تر  جافة مفككة غير صالحة للئنتاج الزراعي، لاسيما وان مساحاتيا تزداد 

لإيقاف حركتيا  بسب  حركتيا المستمرة وعدم وجود مشاريع لتثبيت الكثبان الرممية في منطقة الدراسة
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وتيديدىا المستمر للؤراضي الزراعية بسب  صعوبة ايقاف حركتيا وما تتطمبو عممية تثبيتيا من تكاليف التي 
 (37) تكون عادةً مكمفة من الناحية الاقتصادية.

 اثار زحف الكثبان الرممية في الاراضي الرعوية )المراعي الطبيعية(:. -00-0-0
دياد مساحاتيا في منطقة الدراسة يؤدي الى طمر النباتات الطبيعية بأنواعيا إن زحف الكثبان الرممية واز 

كالأعشا  والشجيرات المعمرة والحولية، إذ تتجمع رواس  الكثبان الرممية حول النباتات الطبيعية وبالتراكم 
الى غمق المستمر يتم تحويط سيقان واوراق النباتات وتكسرىا ثم ت طية حجم الكثي  بالكامل مما يؤدي 

الث رات واعاقة عممية التبادل اليوائي بين النبات واليوا  فتؤثر في عممية التمثيل الضوئي التي تعد العممية 
الرئيسة لصنع ال ذا  لمنبات ويتشكل من زحف الكثبان الرممية عمى النباتات الطبيعية تكون كثبان النباك، 

ى تدمير النباتات الطبيعية، التي تؤدي الى تدىور وتعد ىذه المشكل من المشاكل الخطيرة التي تؤدي ال
المراعي الطبيعية وتقمص مساحاتيا فقد كانت المراعي الطبيعية في العراق في الخمسينيات تسيم بنسبة 

%( كما وتناقصت  33-00%( من الاحتياجات العمفية. اما اليوم انخفضت تمك النسبة الى )70)
 (33) ة في البوادي العراقية.وانقرضت العديد من الانواع النباتي

ىذا وقد كانت وماتزال منطقة الدراسة مكاناً لتربية الحيوانات الرعوية كالأغنام والماعز في فصل 
الشتا ، فضلًب عن تربية الجمال عمى طول السنة الرعوية، إذ تضم منطقة الدراسة اعداد كبيرة من الثروة 

ات الطبيعية الحولية والموسمية والدائمة. الا ان ىذه الثروة الحيوانية، التي تعتمد في غذائيا عمى النبات
الحيوانية تتعرض لمخطر وقمة اعدادىا بسب  انحسار مساحات المراعي الطبيعية، وقمة نباتاتيا الطبيعية 
والعمفية بسب  عوامل التصحر والجفاف، ولاسيما زحف الكثبان الرممية وازدياد مساحاتيا عمى حسا  

عية مع قمة وتناقص معدلات سقوط الامطار في ا،ونة الاخيرة وارتفاع درجات الحرارة والتبخر المراعي الطبي
جعل تربتيا عرضة لمتعرية بفعل الرياح ونشاط وتحرك الكثبان الرممية وطمرىا لمنباتات الرعوية والقضا  

 عمييا.
 الكثبان الرممية في صحة الانسان:اثار زحف  15-1-0

ية بأنيا تر  مفككة جافة تكون سيمة التذرية والحركة والتنقل، إذ ما توفرت سرعة تتميز الكثبان الرمم
الرياح اللبزمة لحركة رواسبيا المختمفة وتؤدي نتيجة لتذريتيا بفعل الرياح وتحركيا في اثارة ال بار كما انيا 

الكثبان الرممية مقارنة تسيم في تكوين العواصف ال بارية، ، لذا يزداد ال بار المحمول فوق سطح او منطقة 
مع المناطق الاخرى التي تخمو منيا، كما وتحمل الرياح حبيبات الكثبان بعيداً عن مصدرىا وبحس  حجم 

(وبسب  ال بار المحمول سوا  من اسطح الكثبان 9و3).الحبيبات الرسوبية لمكثبان الرممية. يلبحظ الصور
م ال بار الناجم عن العواصف ال بارية والذي يعد من اىم اسبا  الرممية نتيجة لتعريتيا وانتقاليا بفعل الرياح ا
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تكون الكثبان الرممية الكثير من الامراض المؤثرة في صحة الانسان، ومن اىم ىذه الامراض، امراض الرؤيا 
كالتيا  الممتحمة او القرنية، فضلًب عن تأثيرىا في الاصابة بالكثير من امراض الجياز التنفسي كحالات 

تناق، والربو، والالتيا  الرئوي، والتيا  القصبات، وضيق التنفس، إذ تؤدي ذرات الرمل الناعمة التي الاخ
تنتشر في اليوا  الى نزلة صدرية حادة او مزمنة قد تسب  الاصابة بالربو عندما تكون الاصابة شديدة، كما 

وقد تؤدي مثل ىذه الحالة الى تمف  يكون اثر غبار السميكا حاد، إذ يسب  اصابة الرئتين بالتصم  السميتي
فضلب عن الى انخفاض الرؤيا  (39)انسجة الرئتين ويكون ىذا من الاسبا  المباشرة في ىبوط  دقات القم .

 (50).والتيا  العيون ,الارضية الى اقل من مئة متر نياراً، ىذا فضلًب عن ما تسببو من امراض الحساسية 
التنفسية في فصل الصيف في اشير)حزيران وتموز(وفي فصل  ىذا وترتفع حالات الاصابة بالأمراض

الربيع في شير)اذار ونيسان(ويرجع سب  ارتفاعيا في فصل الصيف والربيع  الى المنخفضات الجوية 
القادمة من شبة الجزيرة العربية وشمال شرق افريقيا وتمتاز تر  الكثبان الرممية التي تمتاز بجفافيا  وخاصة 

فضلب عن تفككيا مما يودي الى انتزاعيا بسيولة حتى مع السرعة القميمة لمرياح ،ويميل  تربتيا السطحية
ال بار الى المون الاصفر واحيانا الى المون الاحمر والمون الاخير ىوسمة الترا  المصاح  لممنخفض 

 (50)الجوي المسمى منخفض سينا .
 ذي قار وكميو التربية الإنسانية(العواصف الغبارية في محافظة ذي قار )جامعو  (8,9الصور)

 07/3/3033الدراسة الميدانية بتاريخ المصدر /  

 -بان الرممية في المنشآت الخدمية:اثار زحف الكث -15-1-3
تيدد الكثبان الرممية بحركتيا الانشطة البشرية والمنشآت الخدمية المختمفة كافة، كالمنشآت الصناعية، 

بسب  قر  مواقع انتشار الكثبان الرممية من المناطق المأىولة بالسكان، لذلك والتجارية، والاقتصادية، وذلك 
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فأنيا تؤثر بحركتيا في مواقع الانشطة البشرية والمنشآت الخدمية المقامة في ىذه المناطق. كما في الكثبان 
و الكطيعو( الواقع الرممية الزاحفة باتجاه احدى المنشآت الصناعية في منطقة الدراسة والمتمثمة بـ)انفط منطق

ضمن البطحا  ، إذ تزحف الكثبان الرممية لمسافة قريبة جداً باتجاه المصفى وىو من المنشآت الصناعية 
  (53)الكبرى والرئيسة في المحافظة وأىم منشآتيا الاقتصادية.

ات ويؤكد العاممون في المصفى ان زحف الكثبان الرممية باتجاه المصفى قد اثر وبشكل كبير عمى معد
المصفى وا،لات الموجودة فيو. لاسيما في اثنا  ىبو  الرياح الرممية بعد مرورىا بسطح الكثبان وتحركيا 
وانتقاليا باتجاه المصفى، فضلًب عن ما يتعرض لو عمال المصفى من ضيق التنفس الناجم عن استنشاق 

عوبة في الرؤيا ورمد العيون، اليوا  المحمل بال بار، مما يعيق ذلك من انتظام عمميم وما يسببو من ص
فضلًب عن كمية ال بار المترس  عمى اسطح ومكائن المصفى ومعداتو وما تمحقو بيا من اضرار. كما تؤثر 
حركة الكثبان الرممية في منطقة الدراسة في المنشآت الاخرى مثل خدمات نقل الطاقة الكيربائية عن طريق 

يربائية. وما يتطم  ذلك من تكاليف اللبزمة في ازاحة الرواس  او زحف الكثبان باتجاه اعمدة نقل الطاقة الك
 الرمال المتراكمة عمييا ولإدامتيا وصيانتيا والتي تكون مكمفة من الناحية الاقتصادية.

 اثار زحف الكثبان الرممية في طرق النقل. -4 -15-1
لرممية لأن اتجاه زحف تتأثر الكثير من مسالك الطرق في منطقة الدراسة بحركة وزحف الكثبان ا

 الكثبان يكون موازي لمعظم اتجاىات طرق المواصلبت فييا.
واىم طرقيا الرئيسة ىو طريق المرور السريع الذي يربط محافظة المثنى مع محافظة ذي قار، والطريق 

 ب داد والذي يمتد الى الجنو  وتتعرض ىذه الطرق الرئيسة الى زحف -المسمى بالطريق الدولي ذي قار 
الكثبان الرممية في بعض اجزائيا. اذ يتعرض خط المرور السريع الى زحف الرمال. ىذا فضلًب عن تعرض 

( التي تبين زحف الكثبان 00العديد من الطرق الفرعية والثانوية الى زحف الكثبان وكما يلبحظ في صورة )
 ك تؤدي الى اعاقة المرور. عمى الطريق الدولي ، إذ يمتمئ ىذا الخط برواس  الكثبان والتي من دون ش
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 بغداد قرب محافظة السماوة–( زحف الكثبان عمى طريق السريع الدولي ذي قار 15الصورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4/3/3033الدراسة الميدانية بتاريخ  :المصدر                   
 

الرممية نتيجة تراكميا  تأتي خطورة زحف الكثبان الرممية في وسائل النقل فيما تسببو رواس  الكثبان
عمى جوان  الطرق في اعاقة حركة المرور وما تسببو في اثارة الاتربة وال بار مما تؤدي الى صعوبة الرؤيا 
وما تسببو من حوادث مؤسفة مما يتطم  الامر ازاحة رواس  الكثبان الزاحفة عمى الطريق باستمرار وما 

د من ايقاف زحف الكثبان باتجاه الطرق عن طريق تثبيتيا يرافق ذلك من زيادة تكاليف الصيانة، لذا لاب
 بوساطة تشجير جوان  الطرق لتؤمن سلبمة الطرق وحركة المواصلبت وتمنع من اثارة ال بار والاتربة.

 تثبيت الكثبان الرممية : -11
رى  كمشاريع نتيجة لمتأثيرات الكبيرة لعممية زحف الكثبان الرممية عمى الأراضي الزراعية والجوان  الأخ

الري والبزل وطرق النقل ، فضلب عن تأثيراتيا البيئية بشكلِ عام ، لابد من أتباع  طرق تساعد عمى الحد 
من زحفيا وتأثيراتيا، لذا تم اتباع طرق عدة لمحد من  ىذه الظاىرة منيا ما كان وقائياً ييدف إلى عدم توسع 

 المشكمة وانتشارىا .
المشكمة بأسالي  عممية ىادفاً إلى أن تكون معالجاتيم ليست مؤقتة أو ومنيا ما كان علبجاً  لتمك 

وقائية بل القضا  عمى المشكمة بشـكـل نيـائـي، ولــذلــك فان فـي عمـميـة تثبـيت الكثـبان الرممـية ومعالجتيا 
 طريقتين يج  إتباعيما  لمعالجة ىذه لظاىرة وىما :



 في محبفظة ذي قبز ووسبئل الحد منهب للكثببن السملية واثبزهب البيئية والسقمية  المكبنية   والنمرجة  التحليل
 

 

 375الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 -نيكية و الكيميائية ( :أولا : الطرائق المؤقتة ) الميكا -11-1
أن ال اية الأساسية ليذه الطرائق ىو تثبيت الكثبان الرممية والحد من التعرية الريحية التي تجري عمى 
سطحيا من خلبل  محاولة التقميل من سرعة الرياح والحد من إمكانيتيا عمى التعرية والنقل ،   مما يؤدي 

إلى أخر ، كما أن إتباع ىذه  الطرق تعد تمييداً لمقيام بالطرق  إلى عدم زحف دقائق التربة ونقميا من مكان 
الدائمة في تثبيت الكثبان الرممية والحد من زحفيا وتأثيراتيا ، ومن أىم الطرائق المؤقتة الميكانيكية 

 والكيميائية ما يأتي : 

 أنشاء السواتر الترابية . -0
لمصدات غير الحية التي تستيدف وقف حركة الكثبان السواتر الترابية عبارة عن حواجز ترابية تعد من ا

الرممية والتقميل من سرعة الرياح بيدف توفير الظروف الملبئمة لنمو النباتات  والأشجار التي تعمل فيما يعد 
متر (، ويج  أن تأخذ تمك  5 – 3مصداً حياً لتثبيــت الكثبان الرمميـــة ، ويتم أنشا  تمك السواتر بارتفــــاع ) 

السواتر الشكل المتعامد مع اتجاه الرياح السائدة في المحافظة ل رض التخفيف والتقميل من سرعة الرياح ، 
وعميو يمكن استخدام ىذه الطريقة في تثبيت الكثبان الرممية الزاحفة عمى الأراضي الزراعية أو الجوان  

كثبان ناحيتي البطحا  والفجر. إلا إن ىذه الشمالية ال ربية وال ربية المتمثمة بخصوصا في الأقسام الأخرى ، 
الطريقة لا تخمو من العيو  ، فمن أىم عيوبيا ىو حاجتيا لعدد كبير من ا،ليات من اجل تنفيذىا ، فضلب 
عما يجري لمتربة من تدمير وتراص لسطحيا بفعل نقل ا،ليات العاممة عمييا ، كما إن تنفيذىا يحتاج إلى 

مما يزيد ذلك من تكرار ظواىر الجو ال بارية ولاسيما أوقات اشتداد سرعة الرياح  كميات كبيرة من الأتربة ،
 في منطقة الدراسة .

 تغطية الكثبان الرممية بالترب الطينية : -3
تتم ىذه الطريقة من خلبل إضافة طبقة طينية عمى أسطح الكثبان الرممية بعد تسويتيا ، حيث يتم فرش 

سم ( لتكوين طبقة تمنع حركة الرمال . مما تؤدي عممية الت طية  50 – 00)تمك الطبقة بسمك يتراوح بين 
. (55)ىذه إلى مزج التربة الثقيمة ) الطينية ( بالتربة الرممية ، مما يؤدي إلى تحسين خصائص التربة الرممية 

اعد عمى أي تساعد عمى تكوين طبقة تربة أكثر صلببة تقاوم حركة الرياح ، فضلًب عن أن ىذه العممية تس
زيادة نمو النباتات فييا ، كالنباتات الطبيعية بسب  احتفاظ تمك التربة بالرطوبة . كما يمكن بسب  اكتسابيا 
بعض الخصائص الزراعية وبالذات الخصائص الفيزيائية ، ان تست ل تمك التر  في الزراعة ، وعمى الرغم 

ممية فـــــي منطقة الدراسة ، ألا أنيا لا تخمو أيضا من من إن ىذه الطريقـــة تعـد مناسبة لتثبـيت الكثـبان الر 
سمبيات كونيا تحتاج إلى كميات كبيرة من التر   الطينية والتي يتم نقميا من التر  الزراعية ، مما يؤدي 
إلى تدمير التربة وتدىورىا وبالتالي تتحول  تمك  التر  إلى تر  غير منتجة ، فضلب عن حاجتيا للآليات 
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التي تنقل التر  الطينية ، كمــا أنيا تتعرض إلى رعي الحيوانات الجائر ، مما يؤدي إلى تفكك دقائقيا الكثيرة 
وبالتالي  تعرضيا إلــى عمميــة التعريــة الريحيــة ومـن ثم تدىــورىا  ألا أن ىــذه  الطريقــة  أذاما قورنت 

 في تثبيت الكثبان الرممية  في منطقة الدراسة . بالطريقة التي سبقتيا فإنيا تكون الأفضل والأكثر فعالية

 تغطية الكثبان الرممية بالمواد النفطية : – 5
تعتمد ىذه الطريقة من خلبل  استعمال مادة النفط الخام أو احد مشتقاتيا ورشيا عمى التربة  للبستفادة  

طية وىي ساخنة بدرجة حرارية ) منيا في الحد من ظاىرة التعرية الريحية  لمتربة ، حيث ترش المشتقات النف
ه م ( بوساطة مرشات يدوية والية ، وتجري عممية الرش عندما تكون الرمال رطبة والرياح ىادئة وبعد  30

. وقد (54)تساقط الإمطار ، آذ تحفظ ىذه المشتقات رطوبة الكثبان ويمكن زراعة الأشجار والنباتات تحتيا 
ل المممكة العربية السعودية وليبيا إذ تم استخدام ىذه الطريقة استخدمت ىذه الطريقة في دول متعددة مث
وتيدف ىذه الطريقة إلى أعاقة حركة الكثبان الرممية بعد أن  (.53)بنجاح في تثبيت الكثبان الرممية وزراعتيا 

. وبالتالي ظيور الرمال ( 55)تتكون طبقة متماسكة فوق سطحيا من  لمحفاظ عمى تمك الطبقة من التكسر
 ة وتعرضيا إلى الزحف والتعرية بفعل الرياح ثاني

 خدام بعض المواد الكيميائية : است -4
يتم استخدام ىذه الطريقة بعد خمط المرك  الكيمياوي مع الما  بنس  محددة لتعطيل حركة الكثبان 

التي تشكل الرممية أو منع حركتيا، ومن بين أىم المواد الكيميائية المستخدمة ىي رانتجات ) بوليمورية ( و 
نسيج يربط دقائق الرمال ، ويمكن ليذه المادة التوغل داخل التربة و الرمال بضع سنتيمترات ، ومن أىم 
مزايا ىذه المثبتات الكيميائية ىي نفاذيتيا لمما  وكفا تيا العالية وسماحيا بنمو النباتات وىو اليدف في 

لمواد أيضا ) بولي كحول الفاينيل (و) البولي أكريل إيجاد غطا  نباتي يحمي التربة من التعرية ، ومن ىذه ا
. ومادة الاكستراكت أو مايطمق عميو ) مركز العطريات ( ناتج عرضي من صناعة زيت التزييت . (57)أميد (

وقد أثبتت أحدى التجار  الحقمية فيما يخص مادة البتيومين نجاحيا بوصفيا مادة مثبتة لمكثبان الرممية 
 – 0، أمكانية استخدام ىذه المادة بعد تخفيفيا بالما  بنسبة ) (53)د بينت إحدى الدراساتوبكفا ة جيدة ، فق

% ( ، وقد أثبت نجاحيا في تثبيت الكثبان 3.5( )بتيومين إلى ما ( بحيث أصبح تركيز ىذه المادة ) 03
طح تربة الكثبان الرممية نتيجة لاستخداميا طبقة سطحية متماسكة وزيادة في النسبة المئوية في مجاميع س

غير القابمة لمتعرية الريحية ، ، فقد أثبتت إحدى الدراسات بتجربة حقمية لتثبيت الكثبان الرممية في ناحية 
الفجر في محافظة ذي قار نجاحيا ولمدة أربع سنوات ، وذلك بعد أن تم تسخين تمك المادة بدرجة حرارة  

( ،وبعد 5لتر /م 4ثم أجرا  عممية الرش بمقدار ) ه م ( ل رض الحصول عمى سائل يسيل رشو ، ومن 30)
. ولذلك يمكن استخدام  (59)نجاح ىذه العممية تمت زراعة الكثبان الرممية ببعض النباتات المقاومة لمجفاف
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ىذه المواد الكيميائية في تثبيت الكثبان الرممية في منطقة الدراسة ، لاسيما بعد أن توضح لنا إمكانية توفر 
مع سرعة تنفيذىا ، فضلب من أمكانية استزراع تربة الكثبان التي تم استصلبحيا أو تثبيتيا بيذه ىذه المواد 

 (40)المواد ، مما يييئ ذلك فرصة كبيرة لاستثمارىا واست لبليا . 

  -ثانياً : الطرائق الدائمية : -11-0
نباً ضرورياً ،  من اجل ان الاعتماد عمى الطرائق الدائمية في عممية تثبيت الكثبان الرممية يعد جا

إيقاف أو معالجة ا،ثار السمبية الناتجة من زحف الكثبان الرممية . إذ لابد من الاعتماد عمى   استخدام 
الوسائل الحية في مناطق تواجد الكثبان الرممية أو المناطق المعرضة لعممية التعرية الريحية  لعرقمة أو منع 

بد من إتباع أســـمو  أو عممية التشـــجير في منطقة الدراسة لأن عممية تكوين كثبان رممية فييا . ولذلك فلب
التشجير التي تعد بوصفيا مصدات لمرياح تساعد وبشكل كبير من  تخفيف سرعة الرياح ، مما يؤدي إلى 

لو تم  التقميل آو الحد من تعرية التربة والحد من حركة وسرعة   الكثبان الرممية ، وتكون العممية أكثر نجاحاً 
زراعة عدد من المصدات الشجرية من اجل  التقميل وبنسبة كبيرة من  سرعة الرياح في تمك المناطق . وعند 

)المصدات( لمحد من حركة الكثبان الرممية يج  أن تتوفر في تمك   التخطيط لزراعة الأشجار أو النباتات
لأمور منيا أن تكون مقاومة لمجفاف وذات الأشجار أو النباتات التي يتم زراعتيا في تمك المناطق بعض ا

جذور قوية متشعبة تتعمق عمودياً في التربة لتصل إلى الطبقات الرطبة العميقة .مع تفاوت حراري ىائل بين 
درجات حرارة الميل والنيار وأن تكون ليا القدرة عمى تحمل المموحة عند استخداميا في المناطق التي تتميز 

  بارتفاع المموحة فييا.
ومن الطبيعي جداً أن أىم ما تحتاجو عممية التشجير ىو توفير مياه الري لمقيام بسقي النباتات 
المزروعة لاسيما في السنوات الأولى من بداية زراعتيا ، ويمكن إيصال مياه الري بالاعتماد عمى بعض 

التعديلبت في أطوال الجداول الموجودة في شبكة الري حالياً في بعض مناطق المحافظة عن طريق إجرا  
قنواتيا أو فتح قنوات أخرى جديدة ، ويمكن الاستفادة أيضاً من المص  العام والمبازل المرتبطة بو في 
إيصال المياه إلى مناطق الكثبان الرممية وخاصة الكثبان الرممية الواقعة في الجية الشمالية الشرقية من 

عموم توجد ىناك طريقتان تتم بيما عممية التشجير تبعاً ( . وعمى ال5المحافظة ، كما يتضح من الخريطة )
 لتوفير الرطوبة في المنطقة المراد تشجيرىا والطريقتان ىما : 

 طريقة التشجير بالري : -0
تعتمد ىـذه الطريقة فـي حالة عدم توفر كميـة ملبئمة مـن الرطوبة لنمـو النباتـات المراد استزراعيا   في 

ويتم إيصال مياه الري إلى ىذه النباتات أما عن طريق شق القنوات الاروائية  أو  تربة الكثبان الرممية
تحويرىا كما ذكر آنفا ، أو اســـتخدام إحدى طرق الري الحديثة كطريقــة الري بالتنقيـــط أو أتباع أسمو  رييا 
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بتثبيت الكثبان الرممية بوساطة السيارات الحوضية لاسيما ان كثير من النباتات التي تكون زراعتيا مفيدة 
تحتاج إلى المياه في السنة الأولى من زراعتيا وكذلك بالإمكان الاعتماد عمى مياه ا،بار والعيون التي يمكن 
حفرىا واستخداميا في حال وجودىا لري تمك النباتات وتوفير الرطوبة المناسبة لنموىا . وليذا يمكن زراعة 

السنة الأولى فقط كما يمكن زراعة أعشا  الدخن الأزرق التي  شجيرات الرغل التي تحتاج لمري خلبل
تحتاج إلى الري خلبل الفصل الجاف فقط وبمعدل ريتين في الشير ، فضلب عما تمتاز بو من سرعة في 
النمو ، كما يمكن التركيز عمى زراعة نبات الطرفا  الذي يعد من أكثر أنواع النباتات تحملب لمجفاف وزحف 

 ،  ( 40)مية ، فقد بينت إحدى الدراسات الكثبان الرم
 طريقة التشجير الجافة : -0

تستخدم ىذه الطريقة في حال تعذر تنفيذ الإجرا ات المتعمقة بتحوير وشق القنوات الاروائية أو صعوبة 
الاستفادة منيا لأي سب  كان ، لذا يمكن استخدام ىذه الطريقة لاسيما  في بعض تر  الكثبان الرممية التي 

ر بيا الرطوبة الكافية في موسم تساقط الإمطار .وتتمخص ىذه الطريقة في عمل حفرة فوق قمة الكثي  تتوف
 بعمق متر واحد ثم توضع

 (6الخريطة )
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سنتيمترات (.وعادة ما  3عقمة الأثل في الحفرة  وتردم بالرمل الرط  مع الض ط حوليا جيداً وبقا  مسافة ) 
ساعة ( قبل زراعتيا ل رض خزن اكبر كمية من الما  فييا ، ويفضل القيام بتمك  34لمدة ) يتم نقعيا بالما  

العممية في المدة الممتدة من شير كانون الثاني وحتى نياية شير نيسان ) مدة تساقط الإمطار ( وقد أعطت 
مكن استخدام ىذه ىذه الطريقة نتائج جيدة عندما اتبعت في تثبيت الكثبان الرممية في منطقة بيجي. وي

الطريقة في منطقة الكثبان الرممية التي تقع في منطقة الدراسة  في ناحية البطحا . ومن الجدير بالذكر إن 
عممية تشجير تربة الكثبان الرممية أو استزراعيا لا يكت  ليا النجاح إلا  من خلبل تحقق بعض الأمور 

عي الجائر في المناطق المثبتة بواسطة ىذه الطريقة الواج  مراعاتيا والتي يكون أىميا منع ممارسة الر 
وتأجيمو لحين نمو ال طا  النباتي بشكل جيد ، لأن الرعي يؤدي إلى تدىور ال طا  النباتي ومن ثم عودة 

 .(43)الكثبـان الرمميـة إلـى نشاطيا الحركـي  

 :الاستنتاجات
الكثبان الرممية وتفاقميا في محافظة ذي قار  إن لمعوامل الج رافية الطبيعية دوراً كبيراً في نشو  مشكمة .0

من خلبل ىشاشة مواردىا الطبيعية كالمناخ والسطح والتربة والمياه والنبات الطبيعي مما ىيأ البيئة 
 المناسبة لنشو  وانتشار الكثبان الرممية

لرممية  من خلبل أظيرت الدراسة إن للئنسان دوراً سمبياً كبيراً في نشو  وتفاقم مشكمة ظاىرة الكثبان ا .3
سو  است لبل واستثمار موارد البيئة الطبيعية المتمثمة باستخدام الأسالي  غير العممية أو الخاطئة التي 
يمارسيا في الزراعة ، والرعي الجائر وقطع الأشجار والشجيرات وقمة أو انعدام مصدات الرياح .وىذا 

 كثبان.ما بدا واضحا خصوصا بعد الزيادة الكبيرة والسريعة لم
كشفت الدراسة إن التعرية التي تعرضت اليا المحافظة ىي التعرية الريحية الشديدة والشديدة جداً مما  .5

 يدل عمى تدىور تر  منطقة الدراسة بتمك الظاىرة.
أظيرت الدراسة وجود ثلبث أنواع مختمفة من الكثبان الرممية في المنطقة ،ىي بالكثبان الطولية،  .4

كثبان الطولية التي تكونت نتيجة اندماج الكثبان اليلبلية مع بعضيا، مكونة حاجزاً اليلبلية والنبكة، ال
امام تمك الرياح، مما ادى الى الترسي  وارتفاع الرمال في حد قابمية الرياح تبدا بعممية الانييال وت ير 

 شكل الكثيبات المندمجة الى الشكل الطولي، وان اليلبلية ىي النوع السائد. 
الكثبان الرممية بالنسبة لمقياسات الميدانية  من الكثبان السريعة جداً  لص ر حجميا وبيذا  تعد حركة .3

تعد من الكثبان السريعة الحركة وفقاً لتصنيف زيندا ويعد عامل ارتفاع الكثي  مؤشر ميم عمى سرعة 
 حركتو فالكثبان الص يرة والقميمة الارتفاع تكون حركتيا اسرع.
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تأثيرات بيئية واقتصادية كبيرة جداً في منطقة الدراسة وأبرزىا تدىور خصائص  إن لمظاىر الكثبان   .5
التربة وانخفاض إنتاجية الدونم الواحد وفشل الزراعة في مساحات واسعة من الأراضي وطمر قنوات 
وجداول الري والبزل والتأثيرات السمبية عمى طرق النقل البرية ، فضلًب عن التأثيرات العامة عمى صحة 

  الإنسان .  

 / التوصيـات:   ثانيا
يوصي الباحث بضرورة انجاز المسوحات الأرضية ومتابعة الت يرات وتحديثيا باستمرار، اعتماداً عمى  -0

المرئيات الفضائية وبنا  قواعد بيانات ج رافية دقيقة ومفصمة عن منطقة الدراسة والمناطق الأخرى من 
 العراق.

استثمار المساحات الشاسعة من الاراضي الجردا  والحد ضي غير المنتجة و العمل عمى استصلبح الارا -3
من تحول الاراضي الزراعية من خلبل وضع الخطط المناسبة لاستثمار الزراعة، وتنميتيا ودعميا من قبل 
 الدولة، وتشجيع الفلبحين عمى مزاولة الزراعية  لمحيمولة دون تحول الاراضي الزراعية في محافظة ذي قار.

العمل عمى تشجيع زراعة مصدات الرياح بمختمف أنواعيا لحماية الأراضي الزراعية والرعوية من شدة -5
 الرياح والحد من تأثيرات تكرار ظواىر الجو ال بارية .

الاىتمام بال طا  النباتي الطبيعي والمحافظة عمى عدم تعرضو إلى الرعي الجائر، الأمر الذي يحتاج إلى -4
امل لمطاقة أو القدرة الاستيعابية لحمولة المراعي الطبيعية ، لتحديد الأعداد المناسبة من القيام بمسح ك

الحيوانات لكل مرعى ، مما يتيح ذلك استخداماً عقلبنياً لممراعي ، فضلًب عن إنشا  نظام المسيجات لحماية 
 المراعي ، كي لا تتعرض إلى الرعي الجائر وبشكل مستمر .

 الطبيعيةانشا  المحميات  -3
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 اليوامش:
                                                 

عبدالله سالم المالكي، ظاىرة التذرية في محافظتي ذي قار والبصرة، أطروحة دكتوراه، غير منشورة ،كمية ا،دا ،  0))
 .03، ص0999جامعة البصرة ،

زراعيو، اطرحوه دكتوراه ، جامعو عمي مخمف سبع نيار ، التصحر في محافظة الأنبار واثره عمى الأراضي ال 3))
 .30، ص 3003شد ب داد ،كميو التربية ابن ر 

، تير ، غير منشورة ، كميو التربيةسالم جاسم سممان الجميمي ، ظاىرة التصحر في محافظة ميسان، رسالو ماجس 5))
 .39، ص3000جامعو البصرة ، 

سعاد عبد الكاظم ،تموث التربة الزراعية في محافظة ميسان ، أطروحة دكتوراه، كمية التربية)ابن رشد(، جامعة  (4)
 .39، ص3000ب داد.

 .53سالم جاسم سممان الجميمي ، المصدر نفسو ، ص (3)
 .40، ص 3004كاظم شنتو ،ج رافية محافظة ميسان، دار الكت  ، ب داد ، ،( 5)
، 3003  ، ، البصرة طباعة والنشر، دار الفكر لم عبدالله سالم المالكي ونجم عبدالله رحيم ،ج رافية التربة (7)

 .30 07ص
دالله، مشكمة التصحر في محافظة ذي قار ووسائل الحد منيا، رسالو ماجستير ، غير منشورة ، عبدالله سالم عب

 .45-43، ص0990جامعو البصرة . كمية الادا  ،
محمود حمادة صالح الجبوري، ظاىرة التصحر واثرىا عمى الاراضي الزراعية في محافظة صلبح الدين و  (3)

 .94ص 3000داد ، كميو ا،دا  ، أطروحة دكتوراه غير منشورة ، جامعو ب 
 ، دار الصفا  لمنشر والتوزيع ، عمان ،0حسن ابوسمور وحامد الخطي  ، ج رافية الموارد المائية ، ط (9)

 .070،ص0999
 .94محمود حمادة صالح الجبوري، مصدر سابق، ص (00)
الزراعية مصدر عمي مخمف سبع نيار الصبيحي، التصحر في محافظة الانبار واثرة في الاراضي  (00)

 .033سابق،ص
عصام طال  عبد المعبود السالم، خصائص تر  محافظة ميسان/ دراسة في ج رافية التربة ،رسالة ماجستير،  (03)

 .50-39،ص0939كمية ا،دا ، جامعة البصرة،
 .3003عبدالله سالم عبدالله، ظاىرة التصحر في العراق وسبل الحد منيا، مطبعة الميزان ،النجف الاشرف،  (05)
منعم مجيد الحمادة ،تحميل ج رافي لمشكمة التصحر في قضا  الزبير ،مجمة ابحاث البصرة )العموم  (04)

 .399،ص3000,3،العدد،55الانسانية(،كمية التربية، جامعة البصرة، المجمد
مجمة  فاروق محمد عمي الزيدي، ت يرات البيئة وانعكاساتيا السمبية في تصحر السيل الرسوبي العراقي، (03)

 .050،ص3000، 55المستنصرية لمدراسات العربية والدولية،العدد
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 .033عمي مخمف سبع الصبيحي ، التصحر في محافظة الانبار واثرة في الاراضي الزراعية، ص (05)
ال ذائي، رسالة ماجستير،  الأمن عمى الاقتصادية وانعكاساتيا العراق ظاىرة التصحر فيعميا  رزاق عبد،    (07)

 .3،ص3000لادارة والاقتصاد، جامعة واسط، كمية ا
عبدالله سالم المالكي، ظاىرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار والبصرة، اطروحو دكتوراه غير منشورة ،  (03)

 .43، ص3000جامعو البصرة ، كميو ا،دا  ، 
، 0933الموصل، الموصل،رمضان احمد الطيف التكريتي وآخرون، ادارة المراعي الطبيعية، مطبعة جامعة  (09)

 .00غير منشورة،ص
 .75قبال عبد الحسين ابو جري، مصدر سابق، ص (30)
عمي غميس ناىي السعيدي، المفيوم والمنظومة الج رافية لظاىرة التصحر ،مجمة ميسان لمدراسات الاكاديمية،  (30)

 .073،ص3009(،03(،العدد)3المجمد)
الناصرية ،رسالة -االديوانية -الرممية لممنطقة المحصورة بين الكوت سحر نافع شاكر ،جيومورفولوجية الكثبان (33)

 .39،ص0933جامعة ب داد،-ماجستير)غيرمنشورة(،قسم عمم الارض،كمية العموم
(23) .F.E Russell, Landforms and Maps, III ustratedby David fead away, Perg Mon 
Press, P(54). 
(24)Melton ,F.A,1940,A  Tentative classification  of Sand dunes its APPlication to dune 
History in the Southern  High  Plaine .The Journal  of Geologe,Vol.XLVlll, Nc .2,PP.113 
.174 

 ، 0933،مركز البحوث والوثائق جامعة قطر،الدوحة،3نبيل السيد امبابي،الكثبان الرممية في شبو جزيرة قطر،ج (33)
 .035ص
 (.030، الطبعة الثانية،  ص)3000-3007قاسم جابر، واخرون، استراتيجية تنمية محافظة المثنى لسنة  (35)
 مقابمة شخصية مع عدد من الفلبحين في منطقة الدراسة. (37)
 حزيران، دائرة التخطيط والمتابعة الفنية، قسم 07وزارة البيئة، من بحوث الندوة العممية لمكافحة التصحر في  (33)

 الصحاري والاراضي المزروعة، بيانات غير منشورة.
كاظم عبد الوىا  حسن، ومصطفى عبد الله السويدي، زحف الرمال وأثره في المدينة الصناعية واقميميا، مجمة  (09)

 (.449،ص )3005، 54كمية ا،دا ، جامعة البصرة، العدد 
مى العمميات العسكرية، رسالة ماجستير مقدمة الى رعد محمد وفر، اثر الكثبان الرممية والرواس  الريحية ع (50)

 (.45، ص )0997كمية العموم، جامعة ب داد، 
احمد سعيد حديد ، واخرون ، المناخ المحمي ، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ؛دار الكت  لمطباعة  (50)

 (.033،ص )0995والنشر؛جامعة الموصل ؛
 (3/4/3033الدراسة الميدانية، ) (53)
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ة العربية الأولى لمكافحة أوغسطين بويا حنا ، طرق تثبيت الكثبان الرممية الصحراوية ، من بحوث الندو  (55)
، المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحمة ، إدارة  00/0934/  33 -04، ب داد من  التصحر

 . 43، مصدر سابق ، ص  0935دراسات الأراضي ، دمشـــــق ، 
 . 45أوغسطين بويا حنا ، طرق تثبيت الكثبان الرممية الصحراوية ، المصدر نفسو، ص( 54)
 . 073زين الدين عبد المقصود ، البيئة والإنسان ، مصدر سابق ، ص  (53)
 .   05فاضل عمي الفراجي ، مكافحة التصحر في العراق ) التأثيرات والمعالجات ( ، مصدر سابق ، ص  (55)
ح الجبوري ، ظاىرة التصحر وأثرىا عمى الأراضي الزراعية في محافظة صلبح الدين ،  محمود حمادة صال (57)

 0 337 -335مصدر سابق ، ص
احمد عبد ال فور شمدين الراوي ، تقييم أدا  بعض المشتقات النفطية في تثبيت الكثبان الرممية ، من بحوث  (53)

،  0934/ 00/ 33 -04ومكافحة التصحر ، المنعقدة في ب داد من  النـــدوة العربيــــة الأولى في تثبيت الكثبان الرممية
- 407، ص  0935المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحمة ، إدارة دراسات الأراضي ، دمشق ، 

403  . 
 . 057عمي غميس ناىي ألسعيدي ، تحميل ج رافي لظاىرة التصحر في محافظة واسط ، مصدر سابق ، ص (59)
عبد الجبار جمو  حسن المالكي ، حركة و تثبيت الكثبان الرممية في منطقة شيخ سعد في محافظة واسط  (40)

 . 007 – 33بالعراق ، مصــــــدر  سابق ، ص 
محمود حمادة صالح الجبوري ، ظاىرة التصحر وأثرىا عمى الإنتاج الزراعي في محافظة صلبح الدين ،  (40)

 . 350مصدر ســــــــابق ، ص
فاضل عمي الفراجي ، مكافحة التصحر في العراق ) التأثيرات والمعالجات ( ، قسم دراســـة الصـــحرا  ال ربيــة  (43)

 )تقرير غير منشور (. 03، ص 3000ومكافحـــــة التصحر، وزارة الزراعة ، ب داد ، 
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 :قائمة المصادر
 :الكتب

،مركز البحوث والوثائق جامعة 3في شبو جزيرة قطر،جالامبابي ، نبيل السيد،الكثبان الرممية  .0
 ،  0933قطر،الدوحة،

الجبوري ،محمود حمادة صالح ، ظاىرة التصحر وأثرىا عمى الأراضي  الزراعية  في محافظة صلبح الدين ،  .3
 3000دار الكتا  والوثائق العراقية ، ب داد ، 

 ،0933لطبيعية، مطبعة جامعة الموصل، الموصل،رمضان احمد الطيف وآخرون، ادارة المراعي ا  التكريتي،- .5
الحديد احمد سعيد ، واخرون ، المناخ المحمي ، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ؛دار الكت  لمطباعة  .4

 3000 والنشر؛جامعة الموصل
 0999، ، دار الصفا  لمنشر والتوزيع ، عمان0الخطي  ،حسن ابوسمور وحامد ، ج رافية الموارد المائية ، ط- .3
 .3003العبدالله سالم عبدالله، ظاىرة التصحر في العراق وسبل الحد منيا، مطبعة الميزان ،النجف الاشرف،  .5
ال نيمي ، زين الدين عبد المقصود، البيئة والإنسان دراسة في مشكلبت الانسان مع بيئتة  ، دار المعارف ،  .7

 \0997القاىرة ، 
 .3003حيم ،ج رافية التربة، دار الفكر لمطباعة والنشر، البصرة،المالكي ،عبدالله سالم ونجم عبدالله ر  .3
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 :ثانياً / الرسائل  والاطاريح 
الاسدي ولا  كامل صبري حسين ، الكثبان الرممية في محافظة المثنى )دراسة جيمورفولوجية تطبيقية( ، رسالة  -0

 .3000ماجستير )غير منشورة( ، كمية ا،دا  ، جامعة ب داد ،
سدي ،كفاح صالح بجاي، نظم الري والبزل عمى كتوف الانيار في محافظة ميسان دراسة ج رافية، رسالة الا -3

 ماجستير، كمية ا،دا  ، جامعة البصرة،
الزىيري سعاد عبد الكاظم،تموث التربة الزراعية في محافظة ميسان خصائصو وعلبقتو المكانية، اطروحة  -5

 3000عة ب داد.دكتوراه، كمية التربية)ابن رشد(، جام
السالم عصام طال  عبد المعبود، خصائص تر  محافظة ميسان/ دراسة في ج رافية التربة ،رسالة ماجستير  -4

 0939غير منشورة ، كمية ا،دا ، جامعة البصرة،
رسالة ماجستير غير منشورة ألسعيدي عمي غميس ناىي، تحميل ج رافي لظاىرة التصحر في محافظة واسط ، -3

 . 3003جامعة البصرة ، ،كمية الادا  ،
الشاكر سحر نافع ، جمورفولوجية الكثبان الرممية لممنطقة المحصورة بين الكوت والديوانية والناصرية ، رسالة  -5

 0933ماجستير )غير منشورة( جامعة ب داد، كمية العموم ، قسم عمم الأرض ، 
راضي الزراعية، أطروحة دكتوراه الصبيحي عمي مخمف سبع نيار، التصحر في محافظة الانبار واثره في الا -7

   3003غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة ب داد ، 
العبدالله عبدالله سالم، مشكمة التصحر في محافظة ذي قار ووسائل الحد منيا، رسالة ماجستير غير منشورة ،  -3

 .0990كمية الادا  ،جامعو البصرة ،
ال ذائي، رسالة ماجستير  الأمن عمى الاقتصادية وانعكاساتيا العراق ظاىرة التصحر فيالعبد  عميا  رزاق،    -9

 3000غير منشورة ، كمية الادارة والاقتصاد، جامعة واسط، 
، ختمفة في منطقة بيجيالقريشي  أياد محمد فاضل ، دراسة بعض مؤثرات نس  الكثبان الرممية بمواد وطرق م -00

 0933ب داد، قسم التربة ، رسالة ماجستير )غير منشورة( ، كمية الزراعة ، جامعة 
التقاطع  –ألكلببي حسين غثيث عبد ، اختيار السداد الترابية لمحد من حركة الرمال باتجاه النير الثالث  -00

 .0995الأوسط ، أطروحة دكتوراه)غير منشورة( ، كمية الزراعة ، جامعة ب داد ، قسم فيزيا  التربة، 
ة الكثبان الرممية في منطقة العتبة في قضا  المقدادية ، المييبي يعر  محمد حميد محمود ، جيمورفولوجي -03

 .3005رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية التربية ، جامعة ديالى ، 
المالكي عبدالله سالم ، ظاىرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار والبصرة ،اطروحة دكتوراه غير منشورة   -05

 .0999،كمية الادا ، جامعة البصرة ،
عبدالله سالم، ظاىرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار والبصرة، اطروحة دكتوراه ،كمية الادا   المالكي -04

 جامعة البصرة ،
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المالكي عبد الجبار جمو  حسن، حركة و تثبيت الكثبان الرممية في منطقة شيخ سعد في محافظة واسط  -03
 0993بالعراق ، اطروحة دكتوراه ،كمية الزراعة ، جامعة البصرة ، 

الموسوي ظافر مندل ،جيومورفية الكثبان الرممية جنو  محافظة ذي قار باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد  -05
 .3004ونظم المعمومات الج رافية ،رسالو ماجستير)غير منشورة (، كمية الادا  ،جامعو ذي قار،

كرية، رسالة ماجستير غير الوفر رعد محمد ، اثر الكثبان الرممية والرواس  الريحية عمى العمميات العس -07
 .0997منشورة  كمية العموم، جامعة ب داد، 

 / المجلات والدوريات   ثالثاً 
الجميمي سالم جاسم سممان، ظاىرة التصحر في محافظة ميسان، مجمة كمية التربية الجامعة المستنصرية ،  -0

 3000المجمد الاول ، العدد ، الاول ، 
د الله السويدي، زحف الرمال وأثره في المدينة الصناعية واقميميا، الحسن كاظم عبد الوىا  ، ومصطفى عب -3

 .3005، 54مجمة كمية ا،دا ، جامعة البصرة، العدد 
الحمادة منعم مجيد،تحميل ج رافي لمشكمة التصحر في قضا  الزبير ،مجمة ابحاث البصرة )العموم  -5

 . 3000،العدد،55الانسانية(،كمية التربية، جامعة البصرة المجمد
الزيدي فاروق محمد عمي، ت يرات البيئة وانعكاساتيا السمبية في تصحر السيل الرسوبي العراقي، مجمة  -4

 ،3000، 55المستنصرية لمدراسات العربية والدولية،العدد
السعيدي، عمي غميس ناىي، المفيوم والمنظومة الج رافية لظاىرة التصحر ،مجمة ميسان لمدراسات الاكاديمية،  -3

 ،3009(،03العدد)(،3المجمد)
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 خامساً / المصادر الانكميزية 
 1- Bagnold – R.A The physics of blown sand and desert dunes, London, Methuen 

and co. ltd (1954).
 

2- elton ,F.A,1940,A  Tentative classification  of Sand dunes its APPlication to 

dune History in the Southern  High  Plaine .The Journal  of Geologe,Vol.XLVlll, 

Nc .2,PP.113 .174 
 

  :الوزارات والمديريات العامة
الفراجي فاضل عمي، مكافحة التصحر في العراق ) التأثيرات والمعالجات ( ، قسم دراســـة الصـــحرا   -0

 )تقرير غير منشور ( . 3000، ال ربيــة ومكافحـــــة   التصحر، وزارة الزراعة ، ب داد 
وزارة النقل ، الييأة العامة للؤنوا  الجوية والرصد الزلزالي في العراق، قسم المناخ، بيانات غير منشورة،  -3

3009 
 2019الييئة العامة للؤنوا  الجوية والرصد الزلزالي ،قسم المناخ، ب داد، بيانات غير منشورة -5
 0/000000خارطة ذي قار الإدارية  ، وزارة التخطيط ،مديرية تخطيط ذي قار  -4

حزيران، دائرة التخطيط والمتابعة  07_ وزارة البيئة، من بحوث الندوة العممية لمكافحة التصحر في 3
 الفنية، قسم الصحاري والاراضي المزروعة، بيانات غير منشورة.

 :المؤتمرات والندوات 
من بحوث النـــدوة  ات النفطية في تثبيت الكثبان الرممية،الراوي احمد عبدال فور شمدين، تقييم أدا  بعض المشتق -0

 .33/00/0934-04العربيــــة الأولى في تثبيت الكثبان الرممية ومكافحة التصحر، المنعقدة في ب داد من 
   0935المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحمة ، إدارة دراسات الأراضي ، دمشـــــق ،       -3
ة العربية الأولى لمكافحة نا أوغسطين بويا، طرق تثبيت الكثبان الرممية الصحراوية ، من بحوث الندو ح  -5

 .   00/0934/  33 -04، ب داد من  التصحر
 

 :سادساً / شبكة الانترنيت 
http://landsat .usgs.gov/index.php. 

 
 


