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Abstract: 
The Mann-Kendall equation was used to analyze the seasonal time series of 

solar brightness values at the Basra and Karbala climatic stations for the period 

(2009 - 2010 / 2019 - 2020). This test is one of the nonlinear tests widely used to 

verify the existence of a potential significance in the direction of the time series. 

The results showed a downward trend in both stations for the fall and winter 

seasons, while the results of an analysis of the change direction of the actual 

sun’s brightness showed an upward trend in the summer and spring for both 

stations for the same time period. 
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 الممخص:

مان كيندال في تحميل السلاسل الزمنية الفصمية لقيم   (Mann – Kendall)تم استخدام معادلة 
 – 9309/  9303 – 9339السطوع الشمسي الفعمي في محطتي البصرة وكربلاء المناخيتين لممدة )

ات اللا خطية المستعممة عمى نطاق واسع لمتحقق من وجود ( ، اذ يعد ىذا الاختبار من الاختبار 9393
معنوية محتممة في اتجاه السمسمة الزمنية ، اذ اظيرت النتائج اتجاه نحو الانخفاض في كمتا المحطتين 
لفصمي الخريف والشتاء ، بينما أظيرت نتائج تحميل لاتجاه التغير لسطوع الشمس الفعمي اتجاىاً نحو 

 لصيف والربيع لكمتا المحطتين ولممدة الزمنية نفسيا .الارتفاع في فصمي ا
 

 السطوع الشمسي الفعمي ، تحميل اتجاه التغير ، الدلالة الإحصائية .  الكممات المفتاحية :
  
 
 
 
 
 

                                                 
   :اثر المناخ في انتاج الطاقة الكيربائية وامكاناتو في الاستثمار بحث مستل من رسالة الماجستير الموسومة

 في محافظتي البصرة وكربلاء . بالطاقة البديمة
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 اولًا : المقدمة :
من الاختبارات الإحصائية المعممية غير يستخدم  Mann – Kendall)يعد اختبار مان كيندال )

تغيرين احصائيين ، وىو الفرق بين احتمالين ىما اما ان تكون كل الأزواج  منسجمة )موجب( لقياس بين م
او تكون متنافرة )سالب( . طبقت ىذه المعادلة لتحميل اتجاه تغير السطوع الفعمي في محطتي البصرة 

التي ( بالاعتماد عمى بيانات السطوع الشمس الفعمي 9393 – 9309/  9303 -9339وكربلاء لممدة )
حصل عمييا من دائرة الانواء الجوية العراقية ، طبق ىذا الاختبار لكل فصل من فصول السنة كُلًا عمى 
حده لكمتا المحطتين لمعرفة اتجاه تغير السطوع الشمسي لكل فصل ، ومن خلال تطبيق ىذه المعادلة وجد 

بسبب زيادة ساعات السطوع  ان اتجاه تغير سطوع الشمس الفعمي في الفصل الحار يتجو نحو الارتفاع
بينما يحدث العكس في الفصل البارد بسبب تناقص ساعات السطوع الشمسي ، وىذه الزيادة او النقصان 

 في ساعات السطوع ستؤثر عمى كمية الطاقة الكيربائية المنتجة بوساطةالالواح الشمسية .

 ثانياً : مشكمة الدراسة :
شمسي الفعمي ، فمن المعروف ان ىذا العنصر يختمف من يدرس ىذا البحث اتجاه تغير السطوع ال

شير لاخر ومن فصل لاخر  لذلك يدرس ىذا البحث  اختلاف ذلك العنصر واتجاه تغيره  في الفصول 
 الأربعة .

 ثالثاً : فرضية الدراسة :
يتأثر بعدة تفترض الدراسة بإمكانية إنتاج الطاقة الكيربائية من الالواح الشمسية الا ان كمية انتاجيا 

عناصر مناخية التي منيا ساعات السطوع الفعمي لمشمس والتي ىي الأخرى تتأثر بحركة الشمس الظاىرية 
 والتي تختمف من شير لاخر ومن فصل لاخر .

 رابعاً : ىدف الدراسة :
تيدف الدراسة الى معرفة اتجاه التغير الفصمي لسطوع الشمس الفعمي في محطتي البصرة وكربلاء 

 ل استثمارىا في انتاج الطاقة الكيربائية .من اج

 خامساً : مبررات البحث 
جاءت ىذه الدراسة لتحمل اتجاه تغير الاشعاع الشمسي في محطتي البصرة وكربلاء لمدورة المناخية 

( لمعرفة كمية الطاقة الكيربائية المنتجة من الالواح 9393 – 9309/  9303 – 9339) الصغرى
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طاقة نظيفة ومتجددة عكس الطاقة الكيربائية المنتجة بوساطةالوقود الاحفوري ،  الشمسية ، باعتبارىا
ولتعويض النقص الحاصل في إيصال الطاقة الكيربائية في المناطق البعيدة عن المناطق السكنية مثل 

ن المزارع الموجودة في اطراف محافظتي البصرة وكربلاء بيدف رفع المياه من الابار ، كما ان الكثير م
دول العالم اخذت تتجو نحو استثمار ىذا النوع من الطاقة والتي شيدت تطور ىذه الطاقة والتوسع 

 باستخداميا . 

 سادساً : حدود البحث :
( ، تمثمت 9309/9393 – 9339/9303) المناخية ةور تمتد الحدود الزمانية لمد الحدود الزمانية : -0

 ربلاء  .بالبيانات المناخية المسجمة لمحطتي البصرة وك
تمتد الحدود المكانية لممحطتين في المحافظتين ىما : البصرة التي تقع جنوب العراق  الحدود المكانية : -9

وكربلاء التي تقع وسط العراق ، وىذا يعني ان المحطتين تقعان ضمن خطوط طول متباينة فيما بينيا 
شرقاً ، اما °(  77.77)3  شمالًا ، وخط طول°(  93.903حيث تقع محطة البصرة عمى دائرة عرض )
°  97.03وبين خطي طول )3 °( ،  99.73و 3 °  90.73محطة كربلاء فأنيا تقع بين دائرتي عرض )3 

 شرقاً .°(  77.93و 3 

 تحميل اتجاىات تغير الاشعاع الشمسي في محطتي الدراسة :
الطويمة التي  بما ان الدراسات المناخية تشمل سلاسل زمنية طويمة تعتمد عمى السجلات المناخية

تعاني من عدم تجانس البيانات المناخية أي ان البيانات تحتوي عمى أخطاء ومشكلات تؤثر عمى دقة 
نتائج التحميل والمعالجة ، قد ترجع اسبابو اما الى عوامل عامة غير مناخية مثل عدم مراعاة الدقة القياسية 

حطات وتغيير مواقعيا ، او قد تكون ىناك في المحطات مثل اختلاف التوقيت ونظام الرصد او نقل الم
 .  (28,  0502)حسان , عوامل خاصة مثل النمو الحضري حول المحطة 

ويقصد بالسمسمة الزمنية احصائياً بانيا سمسمة من المتغيرات العشوائية المعرفة في ضمن مجال 
ثل بالزمن والأخر متغير الاحتماليات المتعددة المتغيرات، وتتكون من متغيرين ىما متغير توضيحي يتم

)الطائي , الاستجابة متمثل بقيمة الظاىرة المدروسة . ويمكن التعبير عنيا رياضياً بالمعادلة التالية  
0500  ,32): 

Y=F(T)…………………………(1) 
 اذ ان :



 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 979الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

Y  قيمة الظاىرة = 
F  ثابت = 
T  الزمن = 

الظواىر في الماضي لمتنبؤ  وتحميل السلاسل الزمنية ونمط سموكيا بيدف معرفة اتجاه وسموك
بسموكيا المستقبمي الذي لو أىمية في الكثير من المجالات العممية مثل الدراسات البيئية والاعمال 

 . وتتركب السمسمة الزمنية من عدة مركبات أىميا ما يمي : (32,  0500)الطائي , والاقتصاد وغيرىا 
ليابطة في مستوى السمسمة الزمنية عمى المدى ويقصد بو التحركات الصاعدة او االاتجاه العام :  -0

 .  (32,  0554)الشعراوي , الطويل نتيجة لتأثير عوامل ومؤثرات مستقمة 
ىناك عدة إحصائيات لتحميل السلاسل الزمنية واتجاىاتيا العامة مثل تقدير الاتجاه العام لمتغير :    -9

ارات الحديثة  التي تستخدم لدراسة التغيرات طريقة المربعات الصغرى والتمييد الاسي وغيرىا من الاختب
وىو   (Mann-Kendall trend test)المناخية والييدرولوجية عمى مستوى العالم ، تم اعتماد اختبار 

من أوسع واحدث الاختبارات الإحصائية  المختص بتحميل السلاسل الزمنية واتجاىاتيا العامة والتغيرات 
 تمد ىذا الاختبار عمى وجود فرضيتين ىما :التي طرأت عمييا عبر الزمن . يع

 أي عدم وجود اتجاه لمبيانات  أي تكون البيانات مستقمة وتتبع توزيع عشوائي . فرضية العدم :  -0
 وىي وجود اتجاه لمبيانات عبر الزمن . الفرضية البديمة :  -9

اذ يفسر الاتجاه من خلال يتميز ىذا الاختبار بانو لا معممي أي لا يشترط التوزيع الطبيعي لمبيانات  ، 
( الناتجة من التحميل ، فاذا كانت قيمة أي منيما موجبة دل عمى وجود اتجاه موجب Zاو  Sقيمة )

 لمسمسمة المدروسة  ، اما اذا كانت سالبة فيذا يعني ان السمسمة الزمنية بالاتجاه السالب .
ار الاتجاه غير الخطي ونقطة التحول او صمم العالم )مان كيندال( ىذا الاختبار )اللابارامترية( لاختب

التغير ويتم الكشف عن الاتجاه في السلاسل الزمنية تقدير التغير سواء كان موجباً أم سمبياً كما يوضح 
معنية الاتجاه المقدر، الا ان ىذا الاختبار يكون معنوي الاتجاه موجباً اكثر دقة من الاتجاه السالب في 

قدر الاتجاه السالب لكن القيم المعنوية التي يعطييا لا تكون معبرة عن الواقع السلاسل الزمنية أي أنوُ ي
 .  (48,  0508)العزاوي , الحقيقي للاتجاه 

 :(0)والصيغة الرياضية لاختبار مان كيندال تكون عمى النحو الاتي 

                                                 

1) Arun Mondal ، Sananda Kundu , Anirban Mukhopadhyay, RAINFALL TREND 

ANALYSIS BY MANN-KENDALL TEST: A CASE STUDY OF NORTH-

EASTERN PART OF CUTTACK DISTRICT, ORISSA , Department Of Water 
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(Xj – Xi) . القيم الشيرية او الفصمية او السنوية = 

(ji) . السنوات عمى التوالي = 
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التي تعد جزءاً من الاختبار فيي تعبر عن الاتجاه والدالة ، فتدل قيمتو الموجبة او   (Z)اما قيمة 
ختبار ثنائي الطرف السالبة عمى وجد اتجاه بالزيادة او النقصان )أي انو اختبار ذو اتجاىين( وقد يكون الا

 (Z-Z1-a/2)لنحصل عمى قيمة  (Z > Z1-a/2)اذا كانت   (H0)عمى مستوى الدالة ترفض  (a)في 
التي يعطييا  (p-value)اختبار المستوى المعنوي من قيمة  من جداول التوزيع التراكمي المعياري،

، 3.30،  3.330ات لمثقة وىي )مستويالاختبار مع مستوى المعنوية المحدد. يستخدم في الاختبار أربعة 
3.3  ،3.03 ) 

تم تطبيق الطرق والوسائل الإحصائية السابقة عمى بيانات السطوع الشمسي الفعمي  اذ تم تحميل 
اتجاه التغير فصمياً )الخريف والشتاء والربيع والصيف( كلًا عمى حده من اجل التوصل الى المحصمة 

 ناخي .النيائية للاتجاه وتغير ىذا العنصر الم

 تحميل اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي في محطتي البحث :
 تحميل اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي في محطة البصرة : - أ

لاتجاه تغير عنصر السطوع الشمسي الفعمي  Mann-Kendall)يتضح من نتائج اختبار مان كيندال )
 .لمحطة البصرة )حي الحسين( بكونيا تتجو لمتناقص التدريجي 

                                                                                                                                               

Resources Development & Management, Indian Institute Of Technology, Roorkee , 

India , college of Oceanographic Studies, , Jadavpur University, Kolkata , Author for 

Correspondence  , · January 2012 , p. 72 . 
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 (الخريف)خطي  الخريف البصرة/ فصل الخريف

 ( يمكن توضيح التباين الفصمي لمدة الدراسة في محطة البصرة كما يمي :0ومن خلال جدول )
 اتجاه التغير لفصل الخريف : - ب

تظير نتائج تحميل اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الخريف ان قيم السطوع الشمسي الفعمي قد 
( مقدار تغير -3.367اتجاه الفصل ) ( اذ بمغ معامل0سجمت اتجاىاً نحو الانخفاض كما في شكل )

 ( دقيقة /اليوم وىذا التغير ذو دلالو إحصائية غير معنوية . -3.089)
 ( اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي )دقيقة/يوم( في محطة البصرة )حي الحسين(0جدول )

 (0505- 0508/  0505-0558لممدة ) 

 . Xlstat( وباستخدام البرنامج الاحصائي 0من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق ) المصدر :    
 

 اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الخريف في محطة البصرة )حي الحسين(  ((0شكل )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة )

 .                     Xlstat( وباستخدام البرنامج الاحصائي 0من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) المصدر :   

 الفصول
 رة )حي الحسين( لمسطوع الشمسي الفعمي لمحطة البص(Mann-Kendall) معطيات اختبار مان كاندال 

 المعنوية القيمة الاحتمالية التغير لمدة الدراسة معامل الاتجاه
 - 0.482 0.183- 0.067- الخريف
 ** 0.017 0.564- 0.167- الشتاء
 - 0.359 0.236 0.054 الربيع

 - 0.138 0.367 0.138 الصيف
*** 

 5.550معنوي عند
** 

 5.50معنوي عند 
* 

 5.4معنوي عند 
+ 

 5.05عند  معنوي
- 

 غير معنوي
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 اتجاه التغير لفصل الشتاء : -0
( سجل اتجاه تغير قيم السطوع الشمسي الفعمي انخفاضاً ، 9من خلال مخرجات مان كيندال وشكل )

( ساعة /اليوم ويعد ىذا -3.367يقة /اليوم ، وبمغ مقدار التغير )( دق-3.067اذ بمغ معامل الاتجاه )
 ( .3.30التغير ذا دلالة إحصائية مقبولة عند مستوى معنوي لمثقة )

 
 السطوع الشمسي الفعمي لفصل الشتاء في محطة البصرة )حي الحسين( ( اتجاه تغير0شكل)

 (0505- 0508/  0505-0558لممدة ) 
 

 
 

  xlstat( وباستخدام البرنامج الاحصائي 0باحثة بالاعتماد عمى جدول )من عمل ال المصدر :

 اتجاه التغير لفصل الربيع :  -2
( ان قيم السطوع الشمسي الفعمي لفصل 9يتضح من خلال مخرجات اختبار مان كيندال وشكل )
وبمغ مقدار تغيره  ( دقيقة / اليوم ،3.337الربيع قد سجمت اتجاىا نحو التزايد ، اذ بمغ معامل الاتجاه )

 ( دقيقة / اليوم ويعد ىذا التغير ذا دلالة إحصائية غير معنوية .3.939)
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 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 977الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الربيع في محطة البصرة )حي الحسين(2شكل )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة ) 

 

 
  xlstat( وباستخدام البرنامج الاحصائي 0من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول)المصدر :      

 اتجاه التغير لفصل الصيف : -3
أظيرت نتائج تحميل اختبار مان كيندال ان قيم السطوع الشمسي الفعمي سجمت اتجاىاً عاماً نحو 

( ، الا 3.098( دقيقة / اليوم  في حين كان مقدار التغير قد بمغ )3.098التزايد اذ بمغ معامل الاتجاه )
 (. 7م يسجل دلالة إحصائية كما موضح في شكل )انو ل

 

( اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الصيف في محطة البصرة )حي الحسين( لممدة 3شكل )
(0558-0505  /0508 -0505) 

 

 
  xlstat( وباستخدام البرنامج الاحصائي 0من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) المصدر :      
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 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 978الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 تغير السطوع الشمسي الفعمي في محطة كربلاء :  تحميل اتجاه - ب
 ( ما يمي 9اتضح من جدول )

 اتجاه التغير لفصل الخريف -0
( ان قيم السطوع الشمس الفعمي قد سجمت اتجاىاً 3ظيرت نتائج تحميل اختبار مان كيندال وشكل )

( دقيقة / 3.063مغ )( دقيقة / اليوم ، بمقدار تغير ب-3.036نحو الانخفاض ، اذ بمغ معامل الاتجاه )
 اليوم ، الا انو سجل دلالة إحصائية غير معنوية .

 ( اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي )دقيقة/يوم( في محطة كربلاء 0جدول )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة )

 
    
 
 
 
 
 
 

 . xlstat( باستخدام برنامج 9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق )المصدر :        

 ( اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الخريف في محطة كربلاء 4شكل )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة )

 
 xlstat( باستخدام برنامج 9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) المصدر:
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 الفصول
 لمسطوع الشمسي الفعمي لمحطة كربلاء  (Mann-Kendall) معطيات اختبار مان كاندال 

 المعنوية القيمة الاحتمالية التغير لمدة الدراسة الاتجاه معامل
 - 0.165 0.345- 0.106- الخريف
 - 0.648 0.127- 0.038- الشتاء
 - 0.210 0.315 0.057 الربيع

 ** 0.001 0.745 0.096 الصيف
*** 
 5.550معنوي عند

** 
 5.50معنوي عند 

* 
 5.4معنوي عند 

+ 
 5.05معنوي عند 

- 
 غير معنوي



 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 979الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 اتجاه التغير لفصل الشتاء:  -9
( يتبين ان قيم السطوع الشمس الفعمي 6من خلال تحميل مخرجات اختبار مان كيندال وشكل )
( دقيقة/اليوم وبمغ مقدار تغيره -3.398سجمت اتجاه تغير نحو الانخفاض ، اذ بمغ معامل اتجاه )

 ( دقيقة/اليوم ، بدون دلالة إحصائية .3.678)

 تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الشتاء في محطة كربلاء ( اتجاه5شكل )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة ) 

 
 xlstat( باستخدام برنامج 9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) :المصدر    

 اتجاه التغير لفصل الربيع :   -9
مت اتجاىاً عاماً نحو أظيرت نتائج تحميل اختبار مان كيندال ان قيم السطوع الشمسي الفعمي سج

( ،وىو 3.903( دقيقة / اليوم  في حين كان مقدار التغير قد بمغ )3.337التزايد اذ بمغ معامل الاتجاه )
 ( .7ذو دلالة إحصائية غير معنوية شكل )
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 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 983الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الربيع في محطة كربلاء  (6شكل )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة )

 
 xlstat( باستخدام برنامج 9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) :المصدر      

 
 التغير لفصل الصيف :  اتجاه -7

( ان قيم السطوع الشمسي الفعمي سجمت اتجاىاً 8يتضح من خلال نتائج اختبار مان كيندال وشكل )
وم  في حين كان مقدار التغير قد بمغ ( دقيقة / الي3.396عاماً نحو التزايد اذ بمغ معامل الاتجاه )

 ( .3.30( ، وىو ذو دلالة إحصائية مقبولة عند مستوى معنوي الثقة )3.330)

 ( اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي لفصل الصيف في محطة كربلاء7شكل )
 (0505- 0508/  0505-0558لممدة ) 

 
 

 xlstatباستخدام برنامج  (9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) :المصدر      
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 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 980الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 :النتائج 
-ظير اتجاه تغير السطوع الفعمي لمحطتي البصرة كربلاء انخفاض بمغ في المحطة الأولى ) -0

 ( وكلاىما ظيرا بدون دلالة معنوية .3.036-( بينما بمغ في المحطة الثانية )3.089
في فصل الشتاء  يتضح ان اتجاه تغير السطوع الشمسي في محطتي البحث تتجو نحو الانخفاض -9

ففي محطة البصرة سجل اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي دلالة إحصائية مقبولة عند المستوى 
( . بينما ظيرت محافظة كربلاء بدون دلالة 3.367-( بمقدار تغير بمغ )3.30المعنوي لمثقة )

 ( .3.678معنوية اذ بمغ مقدار تغيرىا )
( بدلالة إحصائية غير معنوية في 3.996تفاع بمقدار )سجل فصل الربيع اتجاه تغير نحو الار   -9

 ( في محطة كربلاء بدلالة إحصائية غير معنوية .3.773محطة البصرة و)
يلاحظ ان اتجاه تغير السطوع الشمسي الفعمي في المحطتين يتجو نحو الارتفاع خلال فصل الصيف  -7

ة كربلاء فبمغ معامل الاتجاه فييا ( دقيقة / اليوم ، اما محط3.098ففي محطة البصرة سجل مقدار )
 ( .3.30( دقيقة / اليوم بدلالة إحصائية مقبولة عند مستوى معنوي لمثقة )3.396)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 989الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 الملاحق
( المعدل الشيري لعدد ساعات السطوع الفعمي )ساعة/اليوم( لمحطة البصرة )حي 0ممحق )

 (0508/0505 – 0558/0505الحسين( ومقدار تغيرىا  لممدة )

 من عمل الباحثة اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ،المصدر : 
 بغداد ، بيانات غير منشورة .           
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 آب 

2010-2009 11.4 8.1 6.3 7.5 7.0 6.6 7.5 8.0 8.2 10.1 10.5 10.5 

2011-2010 10.0 9.0 9.2 7.7 7.0 6.8 8.4 6.8 9.0 10.5 11.0 11.4 

2012-2011 11.0 9.2 6.9 8.5 7.0 6.4 8.2 8.3 8.3 11.4 11.0 10.4 

2013-2012 8.2 8.2 6.0 5.9 5.8 8.3 8.6 9.4 10.7 12.0 11.2 10.9 

2014-2013 10.4 8.7 6.4 7.2 6.4 7.3 8.4 8.8 9.5 11.2 11.8 10.6 

2015-2014 11.6 8.2 7.6 4.8 4.4 6.2 7.8 7.8 8.5 9.5 10.7 10.6 

2016-2015 9.3 7.9 7.3 5.2 6.5 8.1 7.5 9.3 10.2 10.4 12.9 11.8 

2017-2016 10.2 8.6 7.0 4.3 6.0 7.9 6.8 7.1 9.5 10.7 10.7 11.2 

2018-2017 10.0 8.9 6.8 4.4 5.4 6.5 9.2 7.6 8.4 9.6 11.0 12.2 

2019-2018 10.0 8.3 5.0 5.1 4.5 6.9 7.6 9.0 10.5 13.0 12.4 12.1 

2020-2019 10.6 7.9 7.5 6.3 4.9 6.7 8.4 8.3 9.4 12.3 11.7 12.1 

 10.2 11.3 10.9 9.3 8.2 8.1 7.1 5.9 6.0 6.9 8.5 10.2 المعدل

 رلشها

 

 المواسم    



 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 989الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( المعدل الشيري لعدد ساعات السطوع الفعمي )ساعة/اليوم( لمحطة كربلاء ومقدار تغيرىا 0ممحق )
 (0508/0505 – 0558/0505لممدة ) 

 لي ، قسم المناخ ، من عمل الباحثة اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزاالمصدر : 
 بيانات غير منشورة .          
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 آب

2010-2009 8.7 6.7 5.8 5.3 6.7 5.4 6.2 8.2 9.6 10.6 10.6 10.3 

2011-2010 9.3 9.0 8.9 6.6 5.8 7.6 8.8 8.1 8.9 10.2 10.9 11.1 

2012-2011 10.0 8.3 7.8 6.9 6.4 6.0 6.6 8.2 6.6 10.4 11.2 10.9 

2013-2012 10.4 7.2 6.0 6.7 6.5 7.7 7.5 9.3 6.9 11.1 11.4 11.1 

2014-2013 10.6 8.9 5.1 6.9 5.4 8.2 8.1 8.6 9.2 10.7 11.8 11.2 

2015-2014 10.3 7.5 7.2 6.3 5.9 6.8 8.7 10.2 7.0 11.2 11.5 10.7 

2016-2015 11.2 6.5 6.0 6.6 7.0 7.9 8.3 9.3 10.1 11.0 11.5 10.5 

2017-2016 10.1 7.9 7.3 5.6 6.8 8.4 7.0 7.1 9.9 11.7 11.2 11.2 

2018-2017 9.0 8.3 6.2 6.9 6.7 5.0 7.8 8.2 9.6 11.5 11.8 11.4 

2019-2018 9.7 5.8 4.9 5.2 6.1 6.8 7.6 8.8 9.6 11.5 12.1 10.9 

2020-2019 9.7 6.5 7.1 6.0 6.5 5.9 7.7 8.5 9.5 11.6 11.9 11.1 

 10.9 11.4 11.1 8.8 8.6 7.7 6.9 6.4 6.3 6.6 7.5 9.9 عدلالم

 رلشها
 

 المواسم  



 (2020-2000/2000- 2000للمذة )  وكربلاء  البصرة  محطتي   في الشمسي   السطوع  تغير اتجاهاث   تحليل

 (Mann – Kendall)باستخذام معادلت مان كينذال 
 

 

 987الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد45) جمة الخميج العربي المجمدم

 
 :المصادر

حسان ، وليد عباس عبد الراضي، الحرارة في مجمع القاىرة الحضري دراسة باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم  -0
 ،  9309المعمومات الجغرافية رسالة ماجستير ، كمية الاداب ، جامعة عين الشمس ، 

فى  ، مقدمة في التحميل الحديث لمسلاسل الزمنية ، جامعة الممك عبد العزيز الطبعة الشعراوي ، سمير مصط -9
 . 9333الأولى ، الرياض ،

الطائي ، نيى تركي حمد ، تغير الاشعاع الشمسي واثره عمى انتاج الطاقة الكيربائية في محطتي بغداد  -9
 سانية ، جامعة تكريت .والموصل المناخيتين ، رسالة ماجستير ، كمية التربية لمعموم الإن

العزاوي ، عمار مجيد مطمك ، تحميل اثر التغيرات الفصمية في عناصر المناخ عمى شدة موجات الجفاف في  -7
 . 9309العراق ، أطروحة دكتوراه ، كمية التربية لمعموم الإنسانية ، جامعة تكريت ، 

 صد الزلزالي .جميورية العراق ، وزارة النقل ، الييئة العامة لمنقل الجوي والر  -3
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