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Abstract: 
This study dealt with modeling of soil erosion by estimating the size of 

erosion and drift and determining its quantities and the areas most exposed to the 

risk of erosion through the use of the global equation for soil drift (RUSLE) for a 

solid structure in northern Iraq, with the aim of reducing this problem.  The digital 

elevation model (DEM) was used, in addition to using space visualizations and 

calculating the drift equation using GIS and remote sensing software. 

While the study concluded that the area has a very high and high 

classification, which represented an area estimated at (404.9) km2, out of the total 

area of the basin, which amounted to (684.1) km2, and this means that the study 

area is exposed to erosion and dangerous soil drift. It also showed that the most 

exposed areas for erosion and drift are the most receiving rain and the steepest, as 

the drift values reached 650 tons / hectare / year, in areas with very high erosion, 

and technology was of great importance for estimating the size of erosion in the 

study area; Through the use of remote sensing and geographic information systems 

to represent the vegetation cover, and then make a layer for each factor of soil 

erosion and drift. 
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 :صمخالم

نمذجة تعرية التربة عبر تقدير حجم التعرية والانجراف وتحديد كمياتيا والمناطق ييدف البحث إلى 
( لتركيب متين RUSLEالاكثر تعرضاً لخطر التعرية من خلال استخدام المعادلة العالمية لانجراف التربة )

ع الرقمي شمال العراق، بيدف تقدير الخسائر والحد من ىذه المشكمة. اذ تم الاستعانة بانموذج الارتفا
(DEM فضلًا عن استخدام المرئيات الفضائية وحساب معادلة الانجراف باستخدام برنامج نظم المعمومات ،)

 الجغرافية والاستشعار عن بعد.
(، 5كم>.737توصل البحث الى ان تركيب متين ذات تصنيف )مرتفع، ومرتفع جداً( وبمساحة بمغت )

(، وىذا يعني ان متين يتعرض لتعرية وانجراف تربة 5كم7.4;9من اجمالي مساحة منطقة البحث البالغة )
خطر، كما بين ان اكثر المناطق تعرضاً لمتعرية والانجراف ىي الاكثر استلاماً للامطار واكثرىا انحداراً، اذ 

طن/ىكتار/سنة(، في المناطق ذات التعرية المرتفعة جداً، كما كان لمتقانة  983وصمت قيم الانجراف الى )
كبيرة لتقدير حجم التعرية في منطقة البحث قيد الدراسة؛ من خلال الاستعانة بالاستشعار عن بعد  اىمية

 ونظم المعمومات في تمثيل الغطاء النباتي، ومن ثم عمل طبقة لكل عامل من عوامل تعرية التربة وانجرافيا.

 .الاستشعار عن بعد، نظم المعمومات الجغرافية  ، النمذجة ، التعرية الكممات المفتاحية :
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 :المقدمة
تعد تعرية التربة وانجرافيا من اكثر المشكلات التي يواجييا النظام البيئي، فانجراف التربة يؤدي بشكل 
او بآخر الى خسارة الطبقة السطحية منيا مما يؤثر عمى خصائصيا الفيزيائية والكيميائية والحيوية، وبذلك 

 عناصرىا الغذائية الميمة فضلًا عن تدني معدل انتاجيتيا.تخسر التربة الكثير من 
وفي ىذا البحث تم اختيار منطقة جبمية عمى اعتبار انيا الاكثر استلاماً لميطول المطري واكثرىا تكراراً 
لحدوث العواصف المطرية، فضلًا عن المنحدرات الطويمة والشديدة وطبيعة التكوينات الصخرية وغيرىا من 

الطبيعية والبشرية، لما لو دوراً ميماً في معدل التعرية وانجراف التربة، اذ تم الاعتماد عمى الخصائص 
( والمعروفة اختصاراً Revised Universal Soil Loss Equationالمعادلة العالمية لانجراف التربة )

(RUSLE.) 

 مشكمة البحث: 
ة دقيقة في ظل عمميات القياس المعتمدة يصعب عمى الباحث تقدير الكميات المنجرفة من التربة بصور 

عمى الاساليب التقميدية، لذا فمن الضروري الاعتماد عمى التقانة في ىذا الجانب، وسيتم عرض المشكمة من 
 خلال التساؤلات الآتية:

 ما مدى تأثر منطقة البحث بتعرية التربة وانجرافيا؟ -4
 ف التربة في تركيب متين؟ما الاماكن الاكثر تعرضاً لخطر التعرية وانجرا -5
 ىل لمتقانة دور في عممية قياس حجم التعرية والانجراف في تركيب متين؟ -6

 فرضية البحث:
 تقوم فرضية البحث عمى افتراضات عدة تصمح كإجابة لتساؤلات مشكمة البحث وىي كالآتي:

 بيعية لممنطقة.تتأثر منطقة البحث بشكل كبير بعممية الانجراف وتتباين بحسب الخصائص الط -4
 اكثر المناطق تعرضاً للأنجراف ىي اكثرىا انحداراً ومناطق الاودية. -5
 لمتقانة دور كبير في عممية تقدير حجم الانجراف والتعرية في منطقة البحث. -6

 هدف البحث:
ييدف البحث  الى تقدير حجم التعرية والانجراف من خلال تطبيق المعادلة العالمية لانجراف التربة 
وبيان مدى تباين ىذه التعرية من منطقة لاخرى واي المناطق اكثر تأثراً، فضلًا عن توضيح وابراز دور نظم 

 ورسم خرائط ليا. المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في بيان درجات التعرية وشدتيا 
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 منطقة البحث:
 36َ 33تقع حدود منطقة البحث ادارياً في محافظة دىوك شمال العراق، اما فمكياً بين دائرتي عرض )

( شرقاً، كما تشغل مساحة تبمغ 76ْ 73َ 33 -76ْ 36َ 33( شمالًا، وقوسي طول )ْ:6 45َ 33 -ْ:6
 (4(. ينظر الخريطة )5كم 7.4;9)

 تركيب متين من العراق(: موقع 1خريطة )

 .5344، لسنة 1/100000اعتماداً عمى الخريطة الادارية لمعراق، مقياس  المصـ.ـدر:  
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 :الخصائص الطبيعية لمنطقة البحث
 التكوينات الجيولوجية: -1

ينظر  :(4)يتشكل تركيب متين من تكوينات جيولوجية امتازت بالتنوع والتباين الصخري، وىي كالآتي
 (.4الجدول )

 تكوين بموطي:
يظير ىذا التكوين عند الغاطس الايمن من متين، يتألف ىذا التكوين من حجر كمسي صمب وحجر 
دولومايت وطفل ناعم مع طبقات من احجار رممية، سمكو يختمف من مكان لأخر اذ يبمغ سمك تكوين 

 (.5كم;.>م(، ويشغل مساحة قدرىا )83بموطي)

 تكوين جياكارا:
وسط منطقة البحث وحتى الغاطس الشرقي لطية متين، ويتألف من طين  يمتد ىذا التكوين من

م(، 583صفائحي رقيق التطبق وحجر الكمس عالي الصلابة طباقي ومصمت، سمك ىذا التكوين بحدود )
 (5( من منطقة البحث. ينظر الخريطة )5كم 8.;8يشغل مساحة )

 (: جيولوجية تركيب متين0خريطة )

 
مقياس  ،2000، الطبعة الثالثة، اعداد: فاروجان خاجيك سيسكيان، بغداد، 4اعتماداً عمى لوحة رقم :المصـ.ـدر

 .Arc Map10.8ومخرجات  4/583333
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 تكوين شيرانش:
يتميز بمقاومتو العالية لمتجوية والتعرية وبالتالي لا يساعد عمى نفاذ وترشيح المياه نحو الطبقات تحت 

عرضي يمتد من شرق منطقة البحث الى غربيا. ويشغل مساحة بمغت ، وينكشف بشكل شريط السطحية
 (.5كم:.495)

 تكوين عميجي:
ينكشف ىذا التكوين في تركيب متين عمى شكل حزام حول لب الطية، ويتألف من طفل طيني 

 (.5كم:.494م(، في حين تبمغ مساحتو )83ومحاريات )اصداف(، ويبمغ سمكو )

 تكوين الفتحة:
حة عمى شكل شريط يمتد بين تكويني عميجي وانجانة، ويتكون من تعاقب دوري يظير تكوين الفت

في حين  ، م(643-533لصخور الجبس والانيدرايت والحجر الطيني مع الحجر الكمسي يتراوح سمكو بين )
 (.5كم 5.6>بمغت مساحتو )

 (: مساحات التكوينات الجيولوجية لتركيب متين1جدول )
 النسبة% 5المساحة كم التكوين الجيولوجي

 4.76 ;.> تكوين بموطي
 88.; 8.;8 تكوين جياكارا
 ;:.56 :.495 تكوين شيرانش
 56.97 :.494 تكوين عميجي
 >46.7 5.6> تكوين الفتحة
 44.>5 4.>>4 تكوين انجانة

 433 7.4;9 المجموع
 (5خريطة ) اعتماداً عمى: المصـ.ـدر                   

 تكوين انجانة: 
من حجر رممي وطيني احمر  ينكشف ىذا التكوين في منطقة واسعة من تركيب متين، كما يتألف

، بمغت المساحة التي يشغميا تكوين انجانة م(700-1200متعاقب مع ترسبات فتاتية، وبسمك يتراوح بين )
 (، وبيذا فيو يحتل اكبر مساحة من بين جميع التكوينات. 5كم4.>>4)
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 السطح: -0
ويشمل دراسة الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر، فضلًا عن دراسة خصائص الانحدار 

 وىي كما يأتي: 
 التضاريس: -أ

يقع جبل متين في منطقة تتميز بتباين التضاريس والانحدار، ومن خلال عمل انموذج الارتفاع الرقمي 
(DEM )Digital Elevation Modeli)( وكما في الخريطة )ين ان اعمى ارتفاع لتركيب متين بمغ ( يتب6
 (:5م( فوق مستوى سطح البحر. كما في الجدول )947م( بينما بمغ ادنى ارتفاع  )5647)

 (: قطاع التضاريس لتركيب متين3خريطة )

 
 .Arc Map10.8(، وباستخدام برنامج DEMانموذج الارتفاعات الرقمية )اعتماد عمى : المصـ.ـدر 
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 مساحات القطاعات التضاريسية لتركيب متين(: 0جدول )
 النسبة% 5المساحة كم القطاع التضاريسي

947-;<< 489.; 55.<5 
;<<.4-4449 4<:.8 5;.;: 
4449.4-46:6 467.8 4<.99 
46:6.4-4998 437.8 48.5; 
4998.4-5647 <3.; 46.5: 

 433 7.4;9 المجموع
 (6: اعتماد عمى خريطة )المصـ.ـدر          

 
 الانحدار: -ب

وىو يتكون من خمس  (6)(Zinkتم دراسة الانحدارات وفقاً لمتصنيف الجيومورفولوجي الذي اعده )
( 5كم 9.:55(، اذ شغمت مساحة قدرىا )>.48-;(، اعمى فئة ىي )6فئات، وكما موضح في الجدول )

( والتي شغمت >.4-3%( من مجموع مساحة منطقة البحث، في حين بمغ ادناىا فئة ):66.5وبنسبة )
حسب درجة انحدارىا. ينظر  (، وىنا يقوم ىذا التصنيف بتحديد الاشكال الارضية5كم 45.8مساحة قدرىا )

 ( 7خريطة )
 (: اصناف ومساحات الانحدارات لتركيب متين6جدول )

 النسبة% 5المساحة كم الانحدار الشكل الصنف
 6;.4 45.8 >.4 -3 مسطح 4
 56.65 8.>48 >.: -5 تموج خفيف 5
 :66.5 9.:55 >.48 -; متموج 6
 56.63 7.>48 >.>5 -49 مقطعة مجزأة 7
 ;5.;4 458.4 فاكثر 63 بدرجة عاليةمقطعة  8

 433 7.4;9   المجموع
Stan Moraine, Ed,1999,Gis solution in Natural Resource Management Tenewable 

Natural Resource Foundation and National Academy of Sciences National 

Research Council, Washinghton, p.88. 
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 فئات الانحدار حسب تصنيف زنك لتركيب متين(: 4خريطة )

 
 .Arc Map10.8 ( ومخرجات6جدول ): المصـ.ـدر

 الامطار: -3
فيي تعد من اىم ترتبط العممية الجيومورفولوجية ارتباطاً وثيقاً بعناصر المناخ وخاصة الامطار 

عناصر المناخ الاخرى، العناصر المناخية التي تسيم في تشكيل المظاىر الجيومورفولوجية، الى جانب 
اذ بمغ معدل الامطار السنوي في منطقة  .(7)ويمتاز مناخ تركيب متين بانو رطب بحسب تصنيف ثورنثويت

 ممم(. 983البحث )

 التربة: -4
 ،(8)( يمكن تمييز  أنواع عدة من الترب في منطقة البحث بحسب تصنيف بيورنك7من خلال جدول )

 (8وىي كما يأتي: ينظر خريطة )
وىي ترب ضحمة العمق شديدة الانحدار، ينعدم فييا الافق كما تظير مادة الام الترب الجبمية الوعرة:  -أ

، وشغمت مساحة (9)الاساسية عمى شكل صخور قميمة التفكك كحجر الجبسوم والكمس والكالسيوم المتبمورة
 ( من مجموع مساحة المنطقة قيد الدراسة.5كم 8.6;4قدرىا )
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وىي ترب تكونت فوق حجارة وصخور معظميا كمسية ورممية وطفمية : قة الصخرية الوعرةرب المشقالت -ب
او جبسية تمثل المادة الاساس التي اشتقت منيا، فضلًا عن انيا ذات لون بني وىي متوسطة العمق، كما 
 انيا من الاراضي الجيدة لمرعي والغابات؛ اذ تقع ضمن مناخ البحر المتوسط. وشغمت مساحة قدرىا

 ( من اجمالي مساحة تركيب متين.5كم497.8)
 (: اصناف الترب لتركيب متين5خريطة )

 
 Arc Map10.8تصنيف بيورنك، ومخرجات اعتماد عمى  :المصـ.ـدر

 

 (: اصناف ومساحات الترب لتركيب متين4جدول )
 النسبة% 0المساحة/كم انواع الترب

 >3.:5 8.6;4 ترب جبمية وعرة

 57.37 497.8 صخريةترب وعرة مشققة 

 :;.;7 667.6 ترب كستنائية ضحمة وحجرية ومنحدرة

 433 7.4;9 المجموع

 (8خريطة )اعتماد عمى  :المصـ.ـدر    
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 الترب الكستنائية ضحمة وحجرية ومنحدرة: -ج
وىي ترب ذات لون بني غامق وتربتيا السطحية ىشة وضحمة تعموىا الحجارة والصخور ومعظميا 

 ( من مساحة منطقة البحث.5كم667.6شغمت ). كما (:)كمسية او جبسية يتكون من صخور

 شبكة الاودية: -5
تتفرع من تركيب متين اودية عديدة، منيا حوض وادي صبنة الشرقي وحوض وادي صبنة الغربي الذي 

 يصب في نير الخابور، وتحتوي كل من ىذه الاحواض عمى عدد كبير من الاودية بمختمف الرتب.

 الغطاء النباتي: -6
يعرف الغطاء النباتي بمعامل حماية التربة؛ فيو يعمل عمى منع تفكك التربة، ومن ثم يمنع تعريتيا 
وانجرافيا، لذا فاننا نلاحظ مناطق الانحدارات الشديدة وحافات مجاري الوديان تكون اكثر عرضة لعمميات 

 (9التعرية والانجراف. ينظر خريطة )
( لمعرفة الغطاء النباتي، والذي يستند عمى كمية ما تعكسو NDVIاتي المعروف بـ )ويستخدم الدليل النب

الاسطح الطبيعية من الاشعة الحمراء وتحت الحمراء والتي تكون متساوية باستثناء النبات الذي يعكس كمية 
الاشعة تحت قميمة من الاشعة الحمراء وكمية كبيرة من الاشعة تحت الحمراء. ومن خلال تطبيق المعادلة )

الاشعة الحمراء(/)الاشعة تحت الحمراء+الاشعة الحمراء( لاستخراج مؤشر التغطية النباتية -الحمراء
(NDVI( والتي تكون قيمو ما بين )-اذ تبين ان الغطاء النباتي في منطقة البحث تراوح بين 4الى + 4 ،)
(3.56- _3.94.) 

 متين (: اصناف ومساحات الغطاء النباتي لتركيب5جدول )
 النسبة% 5المساحة/كم القيمة الصنف

 5.45 47.8 -3.56 -3 ضعيف جداً 
 44.35 8.7: 3.48 -3.43 ضعيف
 ;:.63 543.9 3.58 -3.49 متوسط
 >;.68 578.8 3.63 -3.59 كثيف

 >53.4 4.;46 3.94 -3.64 كثيف جداً 
 433 7.4;9  المجموع

 (9اعتماد عمى خريطة ): المصـ.ـدر             
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 693الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: اصناف الغطاء النباتي لتركيب متين6خريطة )

 
 .Arc Map 10.8وباستخدام برنامج  5354( لعام LANDSATاعتماداً عمى المرئية الفضائية ) :المصـ.ـدر

 
 :RUSLEتقدير التعرية وفق نموذج 

( Revised Universal Soil Loss Equationتعد معادلة انجراف التربة العالمية المعدلة )
( اكثر النماذج الرياضية استخداماً لتقدير تعرية التربة بفعل المياه، اذ يمكن RUSLEوالمعروفة اختصاراً )

من خلاليا تقدير التعرية المائية بناءً عمى ظروف المنطقة، ورسم الخرائط اللازمة لذلك، ويعبر عنو 
 :(;)بالمعادلة التجريبية الآتية

 A=R*K*LS*C*P( ....... 1معادلة )
 حيث:

A)مقدار فقدان التربة )طن/ىكتار/السنة = 
Rعامل قدرة المطر عمى التعرية = 
Kمدى قابمية التربة لمتعرية = 

LS)العامل الطوبوغرافي )شدة المنحدر وطولو = 
Cعامل الغطاء النباتي وادارة المحاصيل = 
Pعامل ممارسة الحفاظ عمى التربة = 
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 694الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 (Rالعامل الاول: عامل تعرية المطر)
( من اىم المؤشرات في بيان مدى انجراف التربة وتعريتيا، حيث تم استخدام المعدل Rالامطار ) تعد

 :(>)السنوي للامطار في احتساب ىذا العامل ومن خلال المعادلة الآتية
R=3.85+0.35*P   ……. ( 0معادلة )  

Pمعدل الامطار السنوي = 
ويلاحظ ان اعمى القيم تتركز وسط منطقة (، 494-459اذ تراوحت قيمة عامل تعرية المطر بين )

 (:الدراسة وفي اجزائيا الشرقية وتنخفض في الاجزاء الغربية من الطية. )ينظر الخريطة 

 ( لتركيب متين Rمعامل تعرية المطر ) (7خريطة )

 
 .Arc Map 10.8( ومخرجات 5اعتماداً عمى المعادلة ) :المصـ.ـدر  

 (:Kالتربة لمتعرية )العامل الثاني: عامل قابمية 
يرتبط ىذا العامل بنسبة الرمل والطين والسمت والتي تعبر عن مدى قابمية التربة للأنجراف، وتتراوح 

(. ولتقدير قابمية 4(، اذ تزداد قابمية التربة للأنجراف باقتراب ىذا العامل من )4-3قيمة ىذا العامل بين )
 :(43)المعادلة( تم استخدام Kالتربة للأنجراف وفق العامل )

ERF AC-K=0.32*(السمت/الطين والرمل)b ( .......    3معادلة )   
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 695الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 رقم ثابت :b =3.5حيث 
(، والتي تقل عند اعمى الطية وتزداد 3.9-3.4في منطقة البحث تراوحت بين ) Kاذ تبين ان قيمة 

 (;لبحث. )ينظر الخريطةعند الاقدام ونيايات الغاطس ويعود ذلك لمصخارية والتكوينات السائدة في منطقة ا

 ( لتركيب متينK(: معامل قابمية التربة لمتعرية )8خريطة )

 
 .Arc Map 10.8( ومخرجات 6اعتماداً عمى المعادلة ) :المصـ.ـدر

 L.Sالعامل الثالث: عامل الطبوغرافيا 
عند زيادة  ليذا العامل تأثير كبير عمى انجراف التربة، وذلك من خلال طول المنحدر ودرجة الميل، اي

طول المنحدر تزداد كمية انجراف التربة بسبب زيادة مسافة الجريان السطحي، فضلًا عن ان الانجراف يزداد 
 :(44)( وكما يأتي7بزيادة درجة الميل وذلك لزيادة سرعة الجريان. ولتحديد ىذا العامل يتم استخدام المعادلة )

L= (λ/72.6)m  ( 7معادلة....... )  
m= β/(β+1) 
β= (sinθ/0.0896)/[3.0*(sinθ)0.8+0.56] 
Lطول الانحدار = 

λطول المنحدر =  
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 696الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

Θزاوية الانحدار = 
S= 10.8*sinθ-0.03  فان                                        >اذا كان الانحدار اقل من %  
S= 16.8*sinθ-0.50  فان                            >واذا كان الانحدار اكبر من او يساوي %
S=3.0*(sinθ)0.8+0.56  قدماً فان                                  48واذ كان الانحدار اقصر من  
 

(، اذ تقل قيمة ىذا العامل عند قدمات جبل متين 76.8 -3.398كانت قيمة ىذا العامل تتراوح بين )
 تركزت اعمى القيم عند الشرق والغرب من منطقة البحث وذلك بسبب شدة انحدارىا. بينما

  
 لتركيب متين L.S(: عامل الطبوغرافيا 9خريطة )

 
 .Arc Map 10.8( ومخرجات 7اعتماداً عمى المعادلة ) :المصـ.ـدر

 (Cالعامل الرابع: عامل الغطاء النباتي )
يعمل الغطاء النباتي عمى حماية التربة من خلال تقميل ارتطام قطرات المطر بسطح التربة، اذ يساعد 
من خفض سرعة الجريان السطحي والحد من عممية الانجراف. ويتم احتساب قيمة ىذا العامل من خلال 

 (.   9)( من خلال المعادلة NDVIبعد ايجاد قيمة مؤشر الغطاء النباتي )(45)( 8المعادلة )
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 697الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

C=(1-NDVI)/2       ( 5معادلة....... )  
NDVI= الاشعة الحمراء(/)الاشعة تحت الحمراء+الاشعة الحمراء( -)الاشعة تحت الحمراء. (...6معادلة )  

( فيي تزداد اسفل منطقة البحث وتقل في 3.94-3.53( تراوحت ما بين )Cاذ تبين ان قيمة معامل )
اعمى الطية، فيو يمتد عند اقدام الطية من الجنوب الغربي وحتى جنوب والجنوب الشرقي لمطية. ويقل 

 بالارتفاع اعمى منطقة البحث وذلك بسبب التضرس وشدة الانحدار. 

 متين ( لتركيبC(: عامل الغطاء النباتي )15خريطة )

 
 .Arc Map 10.8( ومخرجات 8اعتماداً عمى المعادلة ) :المصـ.ـدر

 (Pالعامل الخامس:عامل ممارسة الحفاظ عمى التربة )
( فيو يعتمد عمى كمية ونوع صيانة التربة، وفي منطقة البحث 4-3( ما بين )Pيتراوح قيمة العامل )

 ( لانعدام وجود صيانة لمتربة. 4تم اعتماد القيمة )
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 698الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 النتائج والمناقشة:
بالاستعانة بتقانة نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد،  تم عمل نمذجة لعوامل انجراف التربة

ومن ثم اشتقاق خريطة التعرية والانجراف بعد عمل مطابقة لطبقات ىذه العوامل من خلال تطبيق المعادلة 
 تضح ما يأتي:، ومن خلال البحث يRUSLEالعالمية لانجراف التربة 

مرتفعة جداً،  -مرتفعة -متوسطة -تم تصنيف الانجراف لتركيب متين الى اربعة مستويات ىي ضعيفة -4
وبعد حساب مساحة كل تصنيف ونسبتو صنفت منطقة البحث بانيا ذات تصنيف مرتفع ومرتفع جداً اذ 

 5( كم6.8>4ت )لمتصنيف المرتفع ومساحة بمغ 5(كم544.7شغل ىذان التصنيفان مساحة قدرت )
لمتصنيف المرتفع جداً، وىذا يعني ان منطقة البحث تتعرض لتعرية وانجراف خطر. ويعود ذلك لكميات 

 اليطول المتسممة، فضلًا عن الانحدار الشديد في ىذه الاجزاء من منطقة البحث.
الضعيف طن/ ىكتار/ سنة، اذ بمغت نسبة الاجزاء ذات الانجراف  983وصمت قيم الانجراف الى  -5
%(، اما 7.:5%( من مساحة المنطقة المدروسة، في حين بمغت نسبة الاجزاء المتوسطة الانجراف )46.3)

%( عمى التوالي من 8.;5% و 64.4الاجزاء التي تمثل الانجراف المرتفع والمرتفع جداً فكانت نسبتيما )
 مساحة تركيب متين.

تعرية والانجراف ىي الاجزاء الشرقية والغربية من ظير من خلال البحث ان اكثر المناطق تعرضاً لم -6
تركيب متين كونيا الاكثر استلاماً للامطار فضلًا عن انحدارىا الشديد وخموىا من الغطاء النباتي، وكذلك 

 مناطق الاودية وذلك لتعرضيا للأنجراف المائي بشكل اكبر من بقية اجزاء المنطقة.

 معدل تعرية وانجراف التربة لتركيب متين (6)جدول 
 النسبة % 5المساحة/كم الوصف معدل الانجراف ت
 13.0 6.>8 ضعيف 0-5 1
 27.4 4.:18 متوسط 5.1-12 2
 31.1 215.8 مرتفع 12.1-24 3
 28.5 197.9 مرتفع جداً  24.1-650 4

 100 7.4;6      المجموع
 (44اعتماد عمى خريطة ) :المصـ.ـدر      
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 699الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: معدل تعرية وانجراف التربة لتركيب متين11خريطة )

 
 .Arc Map 10.8( ومخرجات 4اعتماداً عمى المعادلة ) :المصـ.ـدر
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 :69الصفحة  م0500لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد55) جمة الخميج العربي المجمدم

 الاستنتاجات:
صنفت منطقة البحث بانيا ذات تصنيف مرتفع ومرتفع جداً اذ شغل ىذان التصنيفان مساحة قدرت  -4
 يعني ان تركيب متين يتعرض لتعرية وانجراف خطر.، لمتصنفين، وىذا 5( كم>.737)
ظير من خلال البحث ان اكثر المناطق تعرضاً لمتعرية والانجراف ىي الاكثر استلاماً للامطار فضلًا  -5

عن انحدارىا الشديد وخموىا من الغطاء النباتي. فضلًا عن مناطق الاودية وذلك لتعرضيا للأنجراف المائي 
 جزاء المنطقة.  بشكل اكبر من بقية ا

 طن/ ىكتار/ سنة، في المناطق ذات التعرية المرتفعة جداً. 983وصمت قيم الانجراف الى  -6
تبين من خلال البحث ان لمتقانة اىمية كبيرة لتقدير حجم التعرية لتركيب متين؛ من خلال الاستعانة  -7

النباتي، ومن ثم عمل طبقة لعوامل تعرية بالاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية في تمثيل الغطاء 
 التربة كميا وانجرافيا.

 المقترحات:
العمل عمى توفير حماية لممناطق المعرضة لخطر انجراف التربة وخاصة المرتفعة منيا، من خلال  -4

 اتخاذ الاساليب المناسبة في الزراعة وفي استخدام الاراضي.
بار من قبل المختصين واصحاب القرار لما فيو من اىمية لمحد الاخذ بما توصل اليو البحث بعين الاعت -5

 من مشكمة الانجراف والتعرية.
التوسع في ىكذا دراسات كون مشكمة الانجراف والتعرية تمثل مشكمة بيئية خطيرة تيدد العديد من  -6

 القطاعات.
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